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Prefacio

El presente manual es una guia para el uso efectivo del software VentSim DESIGNE para la simulacién y
disefio de redes de ventilacion de minas. El mismo no pretende ser un texto de ingenieria en ventilacién.
Bajo este precepto, no debe ser utilizado como sustituto de los textos de ventilacion subterranea e ingenieria
ambiental.

Este texto puede contener simplificaciones y no pretende explicar en detalle muchos de los conceptos y
metodologias utilizadas en ingenieria ambiental minera. Es muy aconsejable que los usuarios de VentSim
DE S| GpNdsean, alo menos, conocimientos basicos de ventilacion y teoria de simulacion, de manera de
poder ingresar variables al programa de manera correcta y, a su vez, de poder interpretar adecuadamente
los resultados obtenidos.

Las soluciones y métodos presentados en VentSimE , estan basados en los trabajos publicados de variados
autores y organizaciones de investigacion durante varias décadas. Existe abundante bibliografia asociada
al tema, textos de muy buena calidad como la publicacion del difunto Malcom J. McPherson: &Gubsurface
Ventilation and Environmental Engineeringd texto sobre el cual Ve nt Si m D b&h @Gahfarte de la
metodologia para la simulacién termodinamicay para otras simulaciones.

Por ultimo, se quiere expresar los més sinceros agradecimientos al Dr.Rick Brake por su apoyo incondicional
y continuo durante el desarrollo de VentSimE .
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AQUE HAY DE

NUEVO?

1.1 VentSim DE S/ GaNersion 5

Vent Si m D B Seprésdhiz una actualizacion significante al Ventsim Visual
4.8 contando con muchas  herramientas nuevas y mejoras. El nuevo nombre

dDesign O refleja la funcionalidad de del disefio y simulacion de

ventilacion de

VentSim , y lo diferencia de laplataformad e nuevo sofiware yhardware de VentSim
para conexiones y control de  sistemas de ventiaci on. .

A

o

VentSim DESIGN

Nuestra  Solucion Total de
Ventilaci 6n Minera se construye a
base de una base sélida con

nuestro software de VentSim

DESIGN.

VentSim CONNECT

VentSim CONNECT le permite
controlar la  ventilacion minera con
una intervencion humana. Las
pantallas de informaci  6n sencilla e
intuitiva  y de control le permiten a
unusuariono especialista entender
las condiciones actualesen  un area
de la mina.

VentSim CONTROL

Mientras la base de VentSim
Control es el software que permite

mapear las  condiciones vy
exigencias dentro de la mina.
Trabaja en conjunto con

herramientas altamente avanzadas
de monitoreo, retroalimentacion,
control 'y comunicacion para
entregar los resultados ~ Optimos .

1.2 Mejoras de VentSim DESIGN

9 Aumentar la velocidad de simulacion y reducir el uso de memoria,

I\R/I::]?jri?nsig:to incluyendo procesamiento. paralelo con computadoras de CPU (ver
los resultados de referencia para mayores detalles)
1 Analisis de la Sensibilidad de Resistencia para flujo de aire, calor y
ventilacion natural
Nuevas fHerrami ent a de& G@gBSeek)para haldrdas presiones
herramientas de de ventiladores para lograr los flujos de aire requeridos
simulacion 1 Introduccién de un nuevo motor de simulacion que demuestra un

aumento del 1000% en la capacidad de resolver la velocidad para
algunos modelos.

Modelado de rutas
de escape

1 Colocacién de lugares de refugio en el modelo, sefialar conductos de
aire inaccesibles como Mo hay pasoo
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1 Calcular las rutas mas seguras a los lugares de refugios cercanos

1 Encontrar las rutas mas seguras a las salidas de la superficie

9 El célculo de ruta muestra la cantidad de tiempo requerido a caminar
y subir, y monitoriza la exposicién al humo y contaminantes

Nuevas capacidades
afadidas a la
simulacion de calor

1 Transferencia de calor y humedad de conductos

1 Transferencia de calor y humedad de cuerpos de agua abiertos

1 Modelado de efectos de volante magnético, tanto diarios como
anuales

Modelado de

caminos de 1 Establecer un monitoreo de actividad (ruta de trabajo y asignar

equipos equipos a la ruta) el calor del equipo se incluir4 en la simulacién de
calor.

1 Aspecto y tacto nuevo de los iconos de VentSim DESIGN; hemos
limitado los cambios a los iconos con el fin de que los usuarios
actuales aun puedan usar VentSim DESIGN con facilidad.

1 Nueva ventana de acoplamiento: el formulario de edicién ahora se
puede acoplar a la izquierda o a la derecha de la pantalla, facilitando
la vista de las propiedades de los conductos de ventilacién.

9 Buscar y Seleccién avanzada han sido mejorados, siendo mas fécil

I buscar y elegir distintos dispositivos y conductos de ventilacion.
nterfaz de 2 - e
usuario I Los graficos ahora emplean el control de elaboracion de graficos de

Microsoft, que le da tanto un nuevo aspecto y tacto al producto como
un rendimiento mejorado.

9 Cambiar con facilidad la vista y perspectiva del modelo con algunos
botones en la parte inferior derecha de la pantalla.

9 Mago de Niveles (Level Wizard). Si su modelo no tiene los niveles
establecidos en la manera correcta, VentSim DESIGN ahora puede
configurar una serie de niveles por defecto. Esta herramienta debe
ahorrar tiempo v facilitar el ajuste de niveles para cada sitio

Integracion con la
herramienta de

1 Entre directamente al sitio web del fabricante para recomendar un

eleccibn de ventilador apropiado para la presion / flujo requerido por el modelo, y
ventilador, luego, se puede importar las curvas de ventiladores disponibles al
disefiada por modelo de VentSim DESIGN.
Howden
1 Rendimiento mejorado del mapeo a (de?) informacion registrada, la
historia y de las estaciones
VentLog 9 Nuevo APP para celulares para registrar datos en situ

1 Nuevo panel del control que sirve para comparar las diferencias entre
los flujos de aire registrados y simulados.

6 AT O3EI A 1 VentSim DESIGN ya puede conectarse directamente a los

CONNECT

dispositivos de ventilacion de la red y monitorear y controlar
manualmente en tiempo real

VentSim DESIGN V5
nunca antes .

le permitird  llevar el disefio al sigu  iente nivel y mejorar la simulaci 6n como

Pagina |
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VENTSI M DESIUGIM | NTRODUCCI DN

Vent Si m DE&ElIGbERorde VentSim Classic; programa desarrollado y lanzado al mercado en
1993, ampliamente aclamado por su interfaz simple y su enfoque de mostrar modelos de ventilacion
pormedio de un wireframe 3D gréfico basado en Windows

La relativamente reciente i ntroduccién de tarjetas graficas 3D a precios asequibles en cualquier
computadora personal , ha motivado un nuevo enfoque en el software de ventilaciéon VentSim .

Muy poco después de la  introducci 6n de VentSim Classic, se
hizo claro el hecho de que con el programa se estaban
desarrollando modelos muy complejos y sofisticados. A pesar

de lo anterior, laimplementacién y el andlisis de tales modelos

aun estaban restringidos por la enorme cantidad de datos
manipul ados. Ademas, en aquellos modelos con miles de
conductos de ventilacién, no era dificil incurrir en errores
graves al ingresar los datos, sin que el usuario se percatara

de ello. Visualizar y editar grandes cantidades de datos era

un problemaque se haci  acadavez masinmanejable, y el uso

de los modelos por parte de terceros no familiarizados con la
mina , se hacia ain mas engorroso.

Un factor clave en el desarrollo de Vent Si m DEf@delGN
observar que ingenieros  sobresalientes estaban desarrollando
muchos modelos de ventilacién sofisticados en VentSim , pero
gue estos Ultimos quedaban en el olvido una vez que estos ingenieros avanzaban y los nuevos
ingenieros se rendian al tratar de descifrar estos modelos.

Otro factor fundamental para el desarrollo de la siguiente generacion de VentSim fue la creciente
demanda por simular y disefiar condiciones medioambientales subterraneas adecuadas para los
trabajadores mineros y las maquinarias.

Como resultadodetodo  esto,sedesarrolld Ve nt Si m D ERstar@al By Avanzada parapoder tratar

de tales requerimientos. Primordialmente , se disefi6 como una herramienta para la ventilacion capaz

de funcionar independientemente de otros paquetes de planificacion minera , pero manteniendo un
nivel de compatibilidad tal que permitiera la transferencia de datos desde archivos de otros programas

de planificacion minera y de otro software de ventilaci on.

Vent Si m D Eeitre@Nuh conjunto de utilidades intimamente relacionadas para analizar los flujos
de ventilacion, calor, contaminantes ademas de aspectos financieros de la ventilacién de una mina.

Construido en base al éxito y la experiencia de quince afios de implementacién de VentSim enmas de
800lugares, Vent Si m DEWUN@aE mas allaen su enfoque para la simulacion y el andlisis de
ventilacion minera  y establece un nuevo  estandar en el disefio y la implementacion del software de
ventilacion.
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2.1. Acercade VentSim E

La ventilacion ha sido una de las primeras preocupaciones en las minas subterraneas durante cientos

de afos,

pero no fue hasta la introduccién del andlisis de modelos computarizados en los Ultimos 40

afios, que la planificacién y modelado de ventilacion eran "artes oscuras" que se apoyaban en la
exp eriencia, suposiciones y calculos extensos.

Incluso cuando el software de ventilacion computacional permitia la simulacion de grandes modelos
de conductos de vent ilacién subterraneos, el proceso  de ingresar los datos e interpretar los resultados,

segui a siendo un trabajo para los expertos del area. Vent Si m DERsc&haéer del disefio y
simulacion de una red de ventilacién minera un proceso abordable por cualquier ingeniero en minas o
funcionario de ventilacion, incluso para personas sin va sta experiencia en el area.

Vent Si m D HEStan@N Bfrece al usuario herramientas para:

1

1

Simular y entregar un registro de caudales y presiones en una mina existente.

Ejecutar simulaciones de casos hipotéticos para nuevos desarrollos planificados.
Ayudar en el planeamiento a corto y largo plazo de los requerimientos de la ventilacion.
Asistir en la eleccion de los tipos de circuitos de ventiladores para la ventilacién de la mina.
Asistir el andlisis financiero de las diferentes opcione s de ventilacion.

Simular la distribucién y concentraciones de humo, polvo o gas, para el planeamiento de la
mina o en situaciones de emergencia.

Vent Si m D EASdnAadé Fofrece herramientas adicionales para:

1

1

1

Llevar a cabo uncompleto  analisis termodinamico de calor, humedad y refrigeracién en minas
subterraneas.

Tomar en cuenta la compresibilidad del aire en minas m as profundas.

Analizar multiples opciones de tamafio de los ductos de ventilacion, tanto para establecer la
capacidad de ventilacién como los costos de los mismos.

Mostrar analisis dindmicos basados en el tiempo de contaminantes, gas, gases diésel o calor
gue se disemina  por una mina a partir de diferentes actividades

Provee una herramienta para verificar las recirculaciones de aire en la mina.

Simular concentraciones de Emisiones de Particulas Diésel a través de la mina.

Vent Si m D BfmiGiNdiece herramien  tas adicionales para:

1

Simular de manera dindmica y simultanea mdltiples parametros de ventilacion
(contaminantes, gas, gases diésel , calor y flujo de aire), ademas de la simulacién de calor y

gases producto del fuego. Los modelos se pueden programar para s u auto -modificacion
durante la simulacion. Esta herramienta se llama Vent FI.REE

Conect ar y carg ar datos externos (por  ejemplo, de sensores de la mina) para mostrar datos
en tiempo real dentro de un modelo VentSim . Esta herramienta se llama LiveVIEW.

Ventlog: Un programa de software separado para registrar y almacenar los datos de
ventilacion medidos de areas subterraneas. Vent Si m DE gukds Mritularse a estos
datos y mostrarlos dentro de un modelo 3D. Esta herramienta se llama Ventlog.
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Vent Si m D E Balsi@dNgiogramado para facilitar lo méas posible el proceso de andlisis de un
modelo de ventilacion. Ambas versiones utilizan sofisticados graficos 3D, mostrados en una interfaz

grafica comple tamente controlable a través del raton. Vent Si m D Ee coBphlible con Microsoft
Windows XP, VISTA, WINDOWS 7 y WINDOWS 8. El software también se puede ejecutar en
ordenadores Apple Mac con el hardware grafico adecuado. Esto se puede lograr en un ambiente

Microsoft Windows bajo arranque dual o emulaciéon de maquinas virtuales.

Vent Si m D Es®IngaN Butoméaticamente en version de 32 o 64 bits . La versién de 64 bits tiene
la habilidad de utilizar memoria adicional del computador, por ende , se pueden utilizar modelos mucho
masgrandes. Lostamafios maximos recomendados para modelos son 30.000 conductos de ventilacion

en la version de 32 hits, y hasta 100.000, en la versiéon de 64 bits. También se pueden establecer
cantidades aumentad  as de datos de referencia DXF para que sean mostradas en la version de 64 bits.

2.2. Requerimientos de Hardware

VentSim se apoya fuertemente en hardware 3D para poder presentar graficos detallados y pulidos. Si

bien las computadoras  contemporaneas presentan este tipo de funcionalidades incorporadas de serie,
las méas antiguos podrian no poseerlas y, por lo tanto, sobre esforzarse para generar un desempefio
aceptable.

Incluso los computadores mas modernos, particularmente lapto ps, poseen generalmente un hardware

gréfico 3D sub -estandar y, por esto, el desempefio podria no ser tan bueno como se esperaria. La
siguiente guia es una recomendacion sobre las caracteristicas necesarias para ejecutar VentSim

Configuracion Minim  a
1 Procesador de arquitectura Intel (AMD o Intel) a 1GHz 0o mas

T Windows XP, Vista o Windows 7 /8 /10

1 2GB de memoria RAM, Espacio libre en el Disco Duro de 100 MB

1 Tarjeta gréfica compatible con DirectX 9 (como minimo tarjeta grafica integrada Intel)

1 Raton de dos botones

1

Configuracion Recomendada

1 Procesador de arquitectura Intel doble niicleo de 32 o 64 bits a 2 GHz o0 més

T Windows XP, Vista o Windows 7, 8 0 10, 32 0 64 bits

1 4 GB de memoria RAM 100 Mb de espacio libre en el disco duro

1 Tarjeta grafica Intel, ATI o NVIDIA dedicada/discreta de 128 MB 0 mas 0 RAM. Los
procesadores "INTEL COREI" (generalmente comercializados desde 2010) poseen ahora una
potencia grafica razonable y trabajan bien con VentSim sin una tarjeta grafica dedicada.

f Ratén de dos botones con rueda

f Oficialmente, Vent Si m DE 8ol e§ bbpatible con computadoras Mac de Apple. Sin

embargo, se ha confirmado que es capaz de ejecutarse en los Machooks mas recientes bajo
sistemas de arranque dual con Windows o mediante el software de virtualizacion Parallels E.
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1 VentSim puede funcionar con tabletas con pantalla tactil que posean sistema operativo
Windows 8/10. Haga clic en el modo TABLET de VentSim para optimizar el control tactil.

Configuracion Id  eal

T Windows 7, 8 0 10, 64 bit. 4GB o mas de memoria R AM, tarjeta grafica de 1GB o mas de
NVIDIA o ATI
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VentSim
DESI GNE
utiliza de
forma
predefinida
una vista en
3D

VENTSICMASSE & GUCA VI SUAL
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VentSim ClassicE fue lanzado en 1994 y se mantuvo durante muchos afios como un
software de ventilacién simple pero popular para simular los caudales de aire y presiones
dentro de una mina. A pesar de las limitaciones que tenia, como caudales incomp resible s
y la falta de simulacién de calor, muchos cientos de minas adoptaron el uso de VentSim
Classic. VentSim ClassicE fue mejorado a la version 3,9, sin embargo, todo el desarrollo

en este programa se detuvo en 2007. Después de este afio se desarrolld VentSim E .

Vent Si m DE fué @ifetamente re programado , desde cero. Es un programa
completamente diferente a VentSim Classic 3.9, pues posee un enfoque completamente
nuevo para el despliegue visual y la simulacién de redes de ventilacion. En este capitulo

usted encontrard una breve descripcion de los principales cambios , si es que usted ya se
encuentra familiarizado con VentSim Classic 3.9 y ademas puede asistile si tiene
conocimiento  con otros paquetes de  software de ventilacion. En la mayoria de los casos,
los modelos basadosen  VentSim Classic E se pueden importar directamente en VentSim E

Cada uno de los aspectos  graficos del programa posee una funciéon necesaria para hacer
que los modelos de ventilacion sean mas faciles de comprender, lo que reduce la
probabilidad de error. Los gréficos tridimensionales representan de manera precisa los
tamafios, las formas y las ubicacion es de los conductos de ventilacion. Los colores
representan diversos tipos de datos (por ejemplo, temperatura o presion). Las flechas
animadas muestran tanto la velocidad como la direccién de los caudales. Luego, al eliminar
oreducirlanecesidaddera  strear unagran cantidad de datos en forma de texto, los modelos

de ventilacion se pueden analizar y validar de manera mucho mas rapida que mediante los
métodos tradicionales.

3.1. Pantalla

Las vistas en perspectiva (3D) son poco utilizadas en paquetes CAD o de planificacion
minera, excepto de manera ocasional con el propdsito de conseguir una vista final del
producto. La vista en perspectiva tiende a distorsionar las distancias y las verdaderas
direcciones, y, por consiguiente, es poco apropiada para el dibujo de ingenieria de precision.

A pesar de ello, en el modela  do de una red de ventilacion no se requiere de una vista
ortogonal sin perspectiva, sino que se requiere de una adecuada presentacion de los datos
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La vista en perspectiva 3D es la forma en que observamos el mundo. Si esta vista se aplica
a modelos computacionales, dicha vista es natural y facilmente entendible, particularmente
para alguien que no esté familiarizado con su modelo.

Los conductos de ventilacién s6lidos se muestran en dimensiones y formas reales que

permiten una rapida evaluacion de si tales dimensiones estan dentro de lo esperado. El

autor se ha encontrado con numerosos ejemplos de modelos disefiados en VentSim Classic
39, cargados en Vent Sim DESYI é&N&s cuales, los conductos de ventilacion
demuestran formas errbneaso  son incorrectamente dimensionad ~ 0s, y que po drian impedir
que un modelo simule o se equilibre seguin lo esperado.

La vista en perspectiva también permite visualizar mas de cerca partes especificas del
modelo, a la vez de que otras partes se pueden ocultar u obscurecer segun la distancia. En
modelos muy grandes y sobrecargados esto puede ayudar a clarificar significativamente los
datos esperados.

3.2. Animacién

Se dice que una imagen dice mas que mil palabras. Una animacion, por consiguiente, puede
decir méas que mil imagenes. Las animaci onesde Vent Si m DE®&In@VE muestran
una caracteristica esencial de la forma que tiene el programa de presentar datos complejos.

Al animar las flechas de flujo, los ventiladores y las fuentes de calor y enfriamiento, VentSim
DESIG N E es capaz de mostrar una gran cantidad de datos de manera tal de que el cerebro

humano pueda visualizarlos e interpretarlos rapidamente. Los flujos animados muestran la
direccion y la velocidad relativa en todos los conductos al interior d e una mina,
potencialmente, con miles de conductos de ventilacién. Los ventiladores animados

muestran si estan encendidos o apagados. Al mismo tiempo, los colores atraen la atencién

del usuario hacia rangos especificos de datos. So6lo mediante la animacié ny la coloracién
dedatos, losusuariosde Vent Si m D Egéd&grBcesary analizar modelos complejos

sin tener que interpretar una sola linea de datos textuales. Ademas, la presentacion de los

datos es muy efectiva para los altos ejecutivos (quienes a menudo controlan los
presupuestos y deben tomar decisiones relacionadas con invertir en costosas instalaciones

para ventilacion).

3.3. Base de datos de elevaciones (niveles)

Ya no se necesita que haya una elevacion definida del nivel de  la superficie. Cualquier
conducto de ventilacion puede conectarse a la superficie, en cualquier punto de la mina,

haciendo clic en  Conectar a la s uperficie  en el edicion. Vent Si m D E GlcuaiE
automaticamente, qué extremo es el que se conecta, basandose en el extremo libre

disponible.

La base de datos de niveles , aunque sigue siendo util, yano es lavariable obligatoria enla

cual se basa el programa para visualizar diferentes elevaciones dentro de un model 0,. Aun
cuando se recomienda un nivel basal sobre el cual se calcula n todos los rangos de elevacion,
cualquier rango se puede visualizar en cualquier momento, haciendo clic derecho  sobre la

pantalla y escogiendo la opcién Seleccionar _nivel para limitar uno o mdltiples rangos de
elevacion de manera rapida, encerrando en un recuadro los conductos deseados.

3.4. Conductos de ventilacion

Ya no es necesario conectar un conducto de ventilacion a otro ya que ahora es posible
mantenerlo con un extr  emo abierto, como podria ser el caso de un tinel ciego en proceso

de explotacion. Ya que esto alin puede causar problemas no detectados por el usuario (tales

como conductos sin unir como se desea), VentSim DESIGN E alertara de tales problemas
dur ante la simulacion.

Estas advertencias se pueden desactivar desde el Menu de Ajustes o, individualmente,
haciendo clic en permitir "Extremo cerrado " en el Cuadro de edicion . No habra caudal a
través de los conductos  de ventilaciéon con un frente ciego, a menos que se conecten a la
superficie.
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Los errores denominados fASi n entr ada ban $Sdo amplamadnte sugrimidos con
VentSim E . Dado que los conductos se pueden conectar a parte de un modelo donde la
presion puede ser derivada, el programa automaticamente invertird y ajustara los conductos

de ventilacion a un nodo.

3.5. Datos

Elgrancambioen Vent Si m D Ee& laGdhfistracion visual de los diferentes tipos de

datos. Enla version  Avanzada , existen cerca de noventa (90) tipos diferentes, todos los

cuales se pueden mostrar en la pantalla en forma de texto, en una planilla de calculo , oen
un espectro de colores.

3.5.1. Administrador de colores y datos

Esto crea una interfaz potente, pero potencialmente confusa. Para simplificar las cosas,

Vent Si m DEG@ilz&auN ormulario de control Administrador de v__isualizacién , el cual
ayuda a analizar y detectar cambios en los datos y colores en pantalla de manera rapida.

Se puede accederaambosco  ntroles desde elmenti  Ver, o desde la barra de herramientas.

Es importante destacar que los colores se pueden mostrar independientemente de los datos
mostrados en pantalla en forma de texto (por ejemplo, se pueden mostrar presiones en un
espectro de colores, mientras que el texto puede indica r los caudales). El espectro de
colores se puede ajustar ~ en el Administrador de _pantalla mediante las barras deslizantes, o
bien, manualmente, introduciendo nuevos valores.

3.6. Coordenadas

VentSim ha variado su enfoque de coordenadas hacia uno de Norte / Este / Elevacién , mas
convencional. Las direcciones relativas de dichas coordenadas en pantalla pueden ser
cambiadas en el meni  Ajustes .

Vent Si m D EimBNddrdenadas con punto decimal, lo que permite una ubicacion

mas precisa de los conductos de ventilacién. Aungue esto tendré poco efecto e nlos caudales
de ventilacion, remueve el efecto de "diente de sierra", a menudo presente en el sistema

de coordenadas enteras de VentSim Classic 3.9.

3.7. Edicidon e informacion
3.7.1. El Cuadro de Edicion

El Cuadro de edicion _ ahorarepresenta una poderosa herramienta de ediciony de despliegue
de informacion referida a los conductos de ventilacion dentro de una modelo. Dicho Cuadro
de edicion se puede dejar abierto permanentemente, y se actualizara con la informacion
proveniente del conducto seleccionado en los modos de visualizacién, edicion y adicion. Este
también se actualizard después de la simulacion, con los Ultimos resultados pertinentes a
los conductos  de ventilacion

3.7.2. LaPestaiia de Informaciéon

Para ver la informacion de un conducto, por ejemplo, seleccionamos en el Cuadrode edicién
enla Pestafia de informacién . De esta manera, los conductos a lo largo de toda una red se
pueden analizar rapidamente haciendo clic sobre ellos. De manera similar, la Pestafi a de

ventiladores  se puede dejar abierta y, de este modo, se pueden analizar rapidamente las
curvas de operacion de los diferentes ventiladores ubicados en diversos puntos del modelo.

3.7.3. Modificar Datos
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Para modificar o s datos de un conducto de ventilacién, simplemente haga clic en el campo
que desea modificar y cambie los datos. El conducto se actualizara automaticamente
cuando se presione A plicar o OK. Los cambios se efectuaran para todos los conductos de
ventilacion seleccionados.

Por ejemplo, si todos los conductos seleccionados requieren un ancho de 6 metros, luego ,
después de madificar y aplicar el ~ Ancho en la Seccion dentro del  Cuadro de edicion _, todos
los conductos se convierten a tener un ancho de 6m, reteniendo la altura original.

Para rechazar los cambios, presione Cancelar en el Cuadro de edicién antes de intentar
maodificar otro conducto de ventilacién.

3.8. Gréficos de referencia

Vent Si m DE@im@&N El uso de graficas 3D externas de referencia en el programa,
como wireframes , terrenos de superficie, yacimientos minerales , desarrollo real e
infraestructura de la mina.

Debido a que estos graficos de referencia no interacttian directamente con los circuitos de

ventilacion, pueden ser muy Utiles a la hora de desarrollar y presentar un modelo. Los

conductos por los cuales circulara el aire y los tamafios de los condu ctos de ventilacion  de
un modelo de una mina  se pueden comparar directamente con una representacion de la

mina o con un disefio en desarrollo. Los terrenos de superficie se pueden utilizar para
asegurarse de que lospozos deventila cidn estdn ubicados en laelevacion correcta. Mientras
que los yacimientosy  wireframes del rebaje se pueden utilizar para asegurarse de que los
circuitos de ventilacion no se desarrollen en el &rea incorrecta y que tengan un disefio de
ventilacion adecuado para controlar el flujo de aire.

3.9. iExperimente!

Por ultimo, experimente con el programa. Cargue y vea algunas de las demostraciones

incluidas. La gran mayoria de los botones y casillas tienen un Consejo de Herramienta  que
amplia la informacién al pasar el raton sobre ellos. AsegUrese de guardar con cierta

frecuencia sus archivos y cree copias de seguridad si asi lo estima necesario.

Craig Stewart
Autor de VentSim E
©201 8 VentSim E Software
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LA VENTANXSDALI ZACI DN

Vent Si m D Et@bajabhfin ambiente grafico completamente tridimensional (3D). La
ventana principalde  Vent Si m D E@rec6tddas las funciones necesarias para crear,
editar, ver y simular modelos de conductos de ventilacién. Tenga en cuenta que algunas

de estas funciones pueden variar entre las versiones Premium , Avanzada y Estandar .

File Edit View Savedviews Run Connect Tools Settings Window Help

Barra de Menu

R L RS T N R =y o X .27 RS I RS ES R 5 % B
e e~ = Barra de Herramientas de Accion

Barra de Herramientas de Datos

Pantalla

Barra de Herramientas de Vista —fra) . F / 5

[Status [Compressible [Yes] : NVP [Ves] |aiways 527 Barra de Estado

| 516)] &) ©cooras20m-c¢ 21596N 177 |

Figura 0-1 Ventana principal de VentSim DESIGN

1 Menu Principal. Consiste de opciones para carga, guardar, visualizar y manipular
el modelo, asi como opciones para cambiar la configuracion y simulacion de los
modelos de ventilacion.

2 Barra de Herramientas de Accion. Contiene muchas de las herramientas de
construccion necesarias para crear modelos de ventilacién. Ademas , contiene una
variedad de botones para los diferentes tipos de simulacién de ventilacién, como
también, opciones para guardar o cargar un nuevo mode lo, cambiar etapas y
maodificar las velocidades de animacion por flechas. Esta barra de herramientas se
puede esconder, pero no se puede mover a otras ubicaciones

3 Barra de Herramienta de Datos. Permite cambiar el texto o los colores de los
conductos de ventilacion. Muestra o esconde el control de leyenda de color. Esta
barra de herramientas se puede esconder o mover a la parte superior o inferior de
la pantalla.
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4  Barra de Herramientas Ver. Contiene opciones para mostrar o esconder varios
elementos gr &ficos como flechas, textos, nodos y gréaficos de referencia (DXF). Esta
barra de herramientas se puede esconder 0 mover a la parte izquierda o derecha
de la pantalla.

5 Administrador de Pantalla. Contiene controles para modificar el color o
transparencia de los ductos en pantalla. Ademas , también puede modificar la
pantalla para mostrar diferentes capas, niveles (elevaciones) o tipos de aire en la
pantalla.

6 Controlde Posicionde Datos : Selecci ona la posicién alo largo de un conducto desde
la cual se mostraran los datos como texto en pantalla o en forma de colores. Las
condiciones del aire cambian a lo largo del conducto (particularmente en segmentos
muy largos o profundos), por lo que esta op cion permite saber la posicién a lo largo
de un segmento desde la cual se tomaran los datos. El primer y Ultimo botén
muestra las condiciones del aire que entra y sale del segmento en cuestién. El

botén del medio muestra un promedio de los datos en el co nducto seleccionado. El
boton del medio a la izquierda y del medio a la derecha muestran el estado del
caudal que entra y sale desde cualquier icono (por ejemplo, un ventilador) dentro

del conducto de ventilacion . Si no exist e un icono, en tonces se muestran las
condiciones del conducto de ventilacion ala mitad del segmento.

7 La Posicién del Cursor del Ratbn  coordina en el ambiente 3D de la pantalla.
8 Estado de la Simulacion.  Verde = simulacion exitosa, Amarillo = simulacién exitosa

con ob servaciones, Rojo = simulacion fallida .

9 Ventanade Visualizacion Principalen3D . En VentSim , se pueden abrir hasta siete

(7) ventanas separadas. Las primeras cuatro (4) pueden acoplarse dentro de la
estructura principal de Windows, mientras los dem as quedan fino acoplados 0 o
libremente flotando.

Para tener éxito en el uso de algunas de las caracteristicas Unicas de una vista 3D en
perspectiva, se debe entender primero como tra baja. Vent Si m D E®ée&Muehas
guias que le orientar  &an en la visualizacién y construccion de un modelo en 3D.

4.1. Punto de foco

Lo que usted ve en pantalla es esencial mente
espacio, enfocada hacia un  punto de foco . Sus ojos son la cAmara. El punto de foco esta
siempre en el centro de la pantalla, a una distancia predeterminada de la camara.

4.1.1. Desplazando el punto de foco

Usted se puede acercar o alejar del punto de foco utilizando la rueda delraton y puede girar
entorno a este punto en el boton derecho . Para mover la vista en pantalla a otra ub icacion,
debe moverse el punto de foco.

Existen varias formas de mover este punto:

1 Dibuje una ventana con el ratén alrededor del &rea donde desea enfocarse. De
esta forma, el punto de foco se situara en el centro de la ventana a la distancia mas
cercana a un objeto o conducto de ventilacién en dicha ventana

1 Arrastre la pantalla con el Botdn central de su raton. El punto de foco se movera a
lo largo del plano horizonta  lactual en la que usted se encuentre situado, junto con
el cursor del ratdbn . Una alternativa al boton central del raton es mantener
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presionados los botones IZQUIERDA y DERECHA del ratén, o mantener presionada
LA BARRA ESPACIADORA del teclado.

1 Haga clic en un conduct o de ventilacién con el  boton central  del raton (o con los
botones izquierdo y derecho  al mismo tiempo, en un ratén con s6lo dos botones)
mientras se encuentre en el modo ver. De esta forma, el punto de foco se situara
automéaticamente en el conducto sobre el cual usted hizo clic  a /a misma distancia
definida previamente. Si el objeto sobre el cual hizo clic se encuentra demasiado
lejos, vera el efecto de vuelo rapido en el espacio hacia ese objeto  para mantener
la misma distanciade  visién que el punto de enfoque anterior .

9 También puede alterar la  Elevacion del punto de foco. Esto se logra manteniendo
presionada la fecla maydscula , al mismo tiempo que mueve la Rueda del Raton
Una cuadrricula transparente  (si es que se encuentra encendida) le mostrara el plano
horizontal sobre el cual se localiza el punto de foco.

4.2. Ventanas Mltiples

VentSim 3.0y superior puede mostrar ventanas graficas multiples (hasta 8), cada una con

su propia vista independiente del modelo de ventilacién. Cada ventana es totalmente
tridimensional y es personalizable en cuan to alos datos que muestra, como colores, nive les,
capas, texto y elementos gréficos.

@ Ventsim Visual Il (Beta) coalminevsm Example Coal Mine - Press 'X" to hide surfaces Lﬁj ;‘g‘: LB
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421. Ventanas Acopladas

Por defecto, VentSim dispondrd de modo mosaico las primeras cuatro (4) ventanas dentro

de la ventana principal de VentSim . Ladireccion de | modo mosaico puede ser modificada
en la barra Menu de Ventana en VentSim . Estas ventanas se llaman ventanas "Acopladas"
porque son limitadas y ajustadas de acuerdo a la ventana principal de VentSim . Ventanas
adicionales creadas despuésde las primeras 4 estaran "desacopladas"y su tamario se puede

ajustar independientemente de las demas y se pueden ubicar en cualquier parte de la(s)

pantalla(s) del computador.

4.2.2. Ventanas Desacopladas

Una ventana puede s er "desacoplada” simplemente arrastrando la ventana fuera de la
ventanaprincipalde  VentSim . Unaventana desacoplada puede ser "reacoplada” arrastrando

la ventana dentro de la ventana principal de VentSim (siempre y cuando existan menos de
cuatro ventanas). Para deshabilitar la funcion de acople automatico, deseleccione la funcién
Organizacion Automética en la Barra de Menu de Ventana.
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4.2.3. LaVentana Activa

Las funciones compartidas de VentSim (como el botén de Camara o entradas de botones
del teclado) siempre estan en la ventana activa actual. La Ventana Activa es la ventana en

la que se hizo clic mas recientemente o se interactu6 con ella mediante el raton.

424 . Dibujarentre Ventanas.

Es posible construir un conducto entre ventanas. En el modo DIBUJO, tan solo comience a

dibujar en una ventana (haga clic en al menos untramo del conducto de ventilacion enla
ventana inicial), luego arrastre el ratén a la nueva ventana y ubicacion.
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4.3. Resumen de controles de usuario

Rueda Boton en el medio del
mouse

Boton derecho del mouse
Girar
Acercar / alejar el modelo Presionar y mover hacia
arriba o abajo

Girar + shift
Mover la elevacion del plano
hacia arriba o hacia abajo

Inclinar modelo

Presionar y mover hacia la

derecha o laizquierda
Presionar & mover Girar / Rotar modelo
Mover el modelo sobre el plano

Clic

Click

Mostrar menua desplegable
Centrar el modelo al cursor del

mouse

Note que el botéon del mouse

combina IZQUIERDA
/DERECHA para ser usado como la
simulacién del botdn del med:o

Botén izquierdo del mouse
Modo de vista

Click
Centrar el modelo al cursor del
mouse

Doble Clic
Editar el conducto de ventilaciéon
al cursor del mouse

Presionar y mover

Cubr_ir una vistay acercar enel COMANDOS DEL. TECLADO
interior del area cubierta <ESC>: D T P o
<ESC>x2: Salir de la funcion y volver al
M M'o “ v'sm
<SHIFT> Mover el cursor en la direccion
Presionar y mover vertical 3D
C"bt';:r oil.intorior del conducto de <BSPACE> Regresar ala accion anterior
ventiacion <TAB> Rehacer la altima accion
<F2> Planear / Alternar las vistas de
Click . secciones
Activar funcion <F3> Encontrar conductos de ventilacion
Otras Mirar el apéndice E del manual para
otros comandos
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4.4. El plano de edicion

El Plano de Edicion es un plano horizontal a una elevacion dada. De manera predefinida,
cualquier conducto de ventilacion nuevo se construira  dentro de ese plano. Para poder
visualizarlo, asegurese de que la funcién cuadricula  estd encendida . El plano sera
atravesado por las lineas de coordenadas de la cuadricula. Si usted presiona la tecla
Mayisculas el plano de edicion se volvera semi -transparente, lo cual indicara dénde se
intercepta con conductos de ventilacion ya existentes.

&9 Favourite = [Levels <|m ‘ T [airflow ~|(Quantity | m3/s ‘ : =]

Figura 0-2 el plano de edicién, mostrado con la tecla MAYUSCULAS presionada

Para trasladar un plano de edicién, seleccione un nuevo punto de enfoque al centrarse en
unconducto de ventilacion outilicela combinacion Ruedadelraton+ Teclamayuscula para
desplazar la elevaci  6n de plano de edicion . Las coordenadas en la barra de estado, en la
esquina Inferior Izquierda , mostraran, entodo  momento, la elevacion del plano de edicion.

Ayuda Elplano de edicién se movera temporalmente y de manera automatica al nivel de cualquier conducto de
ventilacion dibujado desde otro conducto. Ademas, dicho plano y el punto de foco pueden sersmovido
manualmente mediante la funcidestablecer Plano de Edicié@m la barra de menu.
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Figura 0-3 Una linea vertical real que muestra cémo se alinean un conducto en un nivel superior con un conducto en
un nivel inferior

Figura 0-4 Una linea vertical real que ayuda a alinear una chimenea perpendicular al conducto de ventilacion bajo
ella.

4.5. Dibujar en la tercera dimension

Dibujar en tres dimensiones puede ser un verdadero reto ya que se esta trabajando en un

monitor bidimensional. Vent Si m DEBukc& Mifigar este problema permitiendo al
usuario dibujar sélo en el plano horizontal, amenos gue se mantenga presionada la Tecla

mayuscula o cuando la pantalla esté orientada a una orientacion de un corte vertical
45.1. La Guia Vertical Real

Una vista tridimensional en perspectiva no necesariamente muestra un objeto puesto de

manera vertical apuntando directamente hacia arriba. A medida que los objetos se mueven

hacia laizquierda y derecha del punto de foco, se "inclinan" alejandose del centro de la vista.

Para ayudar al usuario en cuanto a qué direccion esta realmente arriba cuando se crean o

editan conductos, se muestra una linea vertical real cuando se dibuja, mueve o copia. Si

un objeto se alinea con esta linea vertical r eal, entonces es un objeto vertical. La linea

vertical real también es de gran ayuda para ubicar los conductos de ventilacion justo debajo

0 sobre otros conductos de ventilacion  ubicados en distintas elevaciones. Esto se logra
observando d-nde esta | 2nea fideventlddc esplbireadebaodél o s c on
punto de edicion actual.

4.5.2. Dibujar Conductos de Ventilacion.

Para simplifica r la construccién de conductos, iniciaimente dibujelos, muévalos o copielos
horizontalmente al ~ Plaro de Ediicién , sin importar la orientacién de la pantalla. Para ayudar

al usuario ain mas, los conductos de ventilacion  que se estén dibujando o moviendo haran
fi ¢ | y unithn automaticamente a los conductos que estén bajo el cursor del raton, aun
cuando se encuentren en diferentes elevaciones o a diferentes distancias.

Ayuda Paracambiar rapidamente la vista de un plano horizonizbae vertical presione la tecla F2

Si se estan dibujando conductos aislados (sin conectar con otros conductos de ventilacion),

éstos utilizaran los Ajustes para conductos de ventilacion predeterminados establecidos en
el formulario de Ajustes . Silos conductos se dibujan conectados a otro, éstos heredardn

las caracteristicas del conducto desde el cual se estan dibujando. Se puede dibujar un
conducto desde el final de otro conducto (nodo) o desde cualquier otro punto a lo largo de
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un conducto de ventilacion. Vent Si m DE@Gdar&hbuevo nodo (o punto de unién)
si es que no existe ninguno.

Ayuda: + Sy G { A Y pbedld det€tansi un conducto que se esta dibujando se cruza en el camino de otro
conducto de ventilacion. Por ejemplo, si se esta dibujando un conducto muy largo desuiéoua ptro, sobre el

cual cruzan otros conductos de ventilacion ya existerteS,y (i { A Y  UBii% £l lniworyconducto con los
existentes mediante la creacion de nuevos nodos. Esto sélo ocurrira en el modo de dibujo. Silos conductos fueron
importados (desde un archivo DXF, por ejemplo), no se detectaran automaticamente los puntos de unién entre
conductos.

Para dibujar en la tercera dimension (hacia arriba o abajo desde la elevacién establecida )
en un punto donde no existe un conducto de ventilacion sobre el cual hacer clic, primero se

debe dibujar un conducto hacia la ubicacion horizontal (plano) deseada y luego se debe

presionar latecla  Mayisculas . El Plano de edicion se volvera semitransparente y cualquier
movimiento del raton ocurrir aenun Plano Vertical paralelo ala pantalla de su computadora.

El Plano de edicion seguird este movimiento vertical, ayudando a mostrar donde esta el

cursor en relacion a otros conductos en otras elevaciones. Ademas, los nimeros en la barra

de estado de la esquina inferior izquierda mostraran la elevacion y las coordenadas de ese

punto.

:Qv.qmvﬂ...ma §£m mwmﬂg Bl TRl
File Edt View Ssvedviews Run Connect Tools Settings Window Help o
THEONB ¢ By EIED e | P A kRS -HONIS-IT OBO-O-H- 05

avousite «|(evess By T [aition | [Quantity slws| 5 @ I

S73.0E 16535N 652 |Ststus | Compressible [Yes] : NVP [Yes] | sirways 529

Figura 0-5 Conductode ventilacion inclinado que se esta dibujando hacia abajo, hacia una elevacion inferior

4.5.3. Ingreso Manual de Coordenadas.

Los conductos de ventilacion se pueden agregar, mover o copiar manualmente, mediante

un sistema de ingreso de coordenadas manual. Para activar este sistema, en el modo de

dibujo, debe ha cer clic en un conducto o en un espacio vacio. Para activarlo cada vez que

se dibuja un conducto de ventilacion (de manera que se pueda ajustar o ingresar
manualmente los extremos de un conducto) seleccione la flecha desplegable , inserta en el
boton AGREGAR y seleccione la opcién "coordenadas”.

Para activarlo ala hora de mover o copiar, simplemente haga clic en un extremo de un
conducto de ventilacion existente, en el modo de Mover o Copiar. Se desplegara una
ventana de coordenadas para poder ingresar las coordenadas (o el desplazamiento) de un

conducto de ventilacion.

El ingreso de coordenadas permite ajustar manualmente los extremos de un conducto de
ventilacion, utilizar un vector en coorde nadas polares o ingresar un desplazamiento fisico

en el este, note y en la elevacion. Los valores de coordenadas de los extremos  se ajustan
en tiempo real, en la medida en que se ajustan los desplazamientos o las coordenadas
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polares. Para aplicar  los cambios, simplemente haga clic en Aceptar, una vez terminados
los ajustes.

. Introduzca las nuevas coorden... - O X
Ingresar Coordenadas Coordenadas de la Salida

X|89301.5 = |69301.5 =

¥ (392354 = 1352354 =
Z|1652.6 2| |16852 6 =

Blevacion w | | w

Wector Desplazar

Azimut F90.0 S X (0.0 =
Buzamiento (0.0 = Y 0.0 =
Distancia (0.0 = 4100 =
QK Cancelar

Figura 0-6 Sistema de ingreso decoordenadas

4.5.4. Mover conductos de ventilacion.

Dependiendo del punto sobre el cual se hace clic en un conducto de ventilacién, en el modo

Mover , se puede mover unodelosdos extremo s o latotalidad del conducto de ventilacion

Si los extremos (hodos) estan conectados a otros conductos de ventilacié n, éstos cambiaran

sus dimensiones para ajustarse a la nueva posicion, sin desconectarse. Un conducto se

puede fisepararo de un nodo seleccion8§ndolo en un p
l uego fAarrastr88ndol oo con el r at - ditiples 8andugosi ded en  c o
ventilacion,  Seleccionandolos con el boton  Seleccionar (o dibujando un  Cuadro alrededor

estando en el modo  Mover o Copiar), y luego arrastrdndolos o haciendo clic sobre uno de

ellos para luego ingresar las coordenadas.

Units m3/s Coord<4962.7F 1800.4N 10067 Simulation comnlete
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1 Imagen superior izquierda: Los conductos estan seleccionados y entonces se mueven
simultaneamente

1 Imagen superior derecha: El nodo comun de los conductos de ventilacion se mueve

con todos los conductos unidos a él

Imagen inferior izquierda: Un conducto se separad el nodo y se aleja con el ratén

Imagen inferior derecha: Un conducto se tr aslada de forma vertical, pulsando

MAYUS mientras se usa el ratén

| P2-FOO0COHHYO- 1®-0- © vy 2] P#-F0000C%NIO- 080 ¢

Units m3/s Coords 496206 1738.9N 9937 Simulation complete

Units m3/s Coords 4961.8F 18028N 9927 Simulation complete

Ejemplos de como mover conductos de ventilacién

5 £2-30000%800- 08-0- ©

Units m3/s Coords 4955.2F 151LBN 9947 Simulation complete Units m3/s Coords 49677 17984N 10007 Simulation complete

4.5.5. Cbmo mover o copiar iconos

Por lo general, la ubicacion de los iconos no es critica. Sin embargo, si se trata de
ventiladores y de fuentes de calor, esto puede acarrear diferencias debido a los cambios de

densidad y de presion del aire a lo largo de un conducto de ventilacién. La s imulacion
calculara los parametros y los efectos de un icono segun el punto especifico en el que se
encuentra ubicado dentro del conducto. Para mover un icono, simplemente seleccione el

modo Mover y luego seleccione y arrastre el icono, con el boton 1ZQU IERDO del ratén, a lo
largo del conducto. Para mover o copiar un icono a otro conducto, tan solo arrastre el icono
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a su nueva ubicacion  Tenga en cuenta que el icono solo se puede copiar 0 mover a otro
conducto si no existe un icono equivalente.

Ayuda: La ubicacion de los iconos puede provocar cambios significativos en el rendimiento de un ventilador en
conductos de ventilacion muy largos y con cambios de elevacion. Por ejemplo, un ventilador ubicado en el extremo
superior de una chimenea de 108@tros de longitud se comportara de manera diferente a un ventilador ubicado

en el extremo inferior de la chimenea, esto debido a las diferentes densidades y variaciones de presion en cada uno
de estos puntos.+ Sy (i { A Y Avaéhfadad@lbulara dichas variaciones y simulara el ventilador bajo las
condiciones del punto donde se ubique el icono correspondiente. Asegurese de que el icono esté correctamente
ubicado dentro del conducto de ventilacion, o bien, utilice un segmento de conaugtaorto (por ejemplo, una
pequefia extension en el extremo superior de una chimenea) para ubicar el icono donde quiere simularlo.

4.5.6. Copiar conductos de ventilacion.
Los conductos de ventilacion se pueden copiar de manera muy similar a como se pueden

Mover . Un conducto se puede fAarrastraro con el r at
ubicacion, o se puede seleccionar y copiar manualmente en nuevas coordenadas. Ademas,
se puede seleccionar un conjunto de conductos mediante el boton Seleccionar ,0enc errando

en una ventana los conductos deseados y luego hacer clic o arrastrando uno de los
conductos ya seleccionados.

Units m3/s Coords4956.9E 17417N 9937 Simulation complete

Figura 0-7 Ejemplo de como copiar un conjunto de conductos de ventilacion
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5 LA BARRBMENE

La barra de menu principal permite el acceso a un conjunto de funciones que incluyen
opciones de simulacion y ajustes, ademas de opciones de visualizacion y ajustes. Muchas de

las funciones de la barra de menu principal estan duplicad as en los botones de la barra de
herramientas.

File  Edit View Savedviews FRun Connect Tools  Settings  Window  Help

5.1. El menu de archivo

5.1.1. Nuevo / Cerrar.
Borra de la memoria el modelo actualmente abierto.

Se ofrece la opcion de guardar cualquier cambio en el modelo actual que no haya sido

guardado anteriormente. Se mantendran en la memoria y quedaran disponibles para

trabajar en el nuevo modelo: los niveles, capas y la base de datos de ventiladores. La

opcion Nuevo cierra el modelo y carga los valores predefinidos de inicio de un nuevo ar chivo,
mientras que la opcion Cerrar, cierra el modelo , pero mantiene los valores predefinidos y

los ajustes del modelo anterior.

5.1.2. Abrir

Carga un modelo previamente guardado.

Es posible también abrir archivos de VentSim DESIGN E arrastrando e | icono del archivo
desde la carpeta de Windows y soltandolo sobre la ventana de VentSim DESI GNE
VentSim puede abrir un nimero de diferentes formatos incluyendo VentSim E , VentSim
Classic, y proporciona funcionalidad limitadas p ara cargar archivos de VNET  -PC.

Los archivos de  VentSim Classic son ligeramente diferentes en su estructura. Mientras se
obtenga buena compatibilidad cuando se carguen estos archivos, es siempre importante
verificar y validar el modelo para asegurarse que no existen cambios significativos durante
latransici6 nde VentSim Classica VentSim .

Achivos de VnetPC VentSim puede importar directamente archivos VDB de VnetPC y
construir un modelo de ventilacion trabajable desde el archivo, sin
embargo, la compatibilid  ad completa no esta garantizada. VentSim
intentard importar todos los datos de los conductos, curvas de
ventiladores y datos de ambiente, sin embargo , debido a unas
diferencias fundamentales en los formatos de los archivos y los datos
usados, puede haber diferencias en la simulacion.

Para mantener una compatibilidad méaxima, la resistencia de los
conductos es fijada al mismo valor de archivo en V net PC, sin
embargo , si el archivo tiene las dimensiones correctas de los
conductos, el usuario puede animarse a remover estos valores fijos
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Validar
Modelos
Importados

y utilizar los valores de resistencia AUTO de VentSim para calcular la
resistencia del conducto a partir del tamarfio y el factor de friccion.
Para realizar esto se debe seleccionar el conducto o conductos,
entonces seleccionamos el boton EDITAR, y cambiamos la
resistencia de CUSTOM a AUTO. Asegurese de que las dimensiones

del conducto de ventilacion vy los factores de fri ccién han sido
correctamente  establecidas para cada conducto.

CUIDADOLacompatibilidad completa con los archivos \deetPCno esté garantizada y todo archivo
debe ser revisado completamente para precision y consistencia despuésgertacion. Los archivos
de VnetPCno cuentan con mucha de la informacién normalmente usadad/patSimpara simular un
modelo, y algunas veces son realizadas suposiciones que pueden no ser correctas.

Se puede hacer una simple verificacién de validacion cuando se carguen modelos de

VentSim Classic o VnetPC. Esto se hace comparando el Resumen del modelo antes y
después de una simulacion. Por ejemplo, inmediatamente después de cargar el mode lo,
seleccione EJECUTAR >R ESUMEN desde el menu principal, registre los flujos de aire y otra
informacion, luego SIMULE el modelo y compare los resultados del nuevo RESUMEN. Si los
resultados son muy similares, es posible que no existan prob lemas de compatibilidad
importantes

5.1.3. Fusionar
Une dos modelos en lugar de borrar el modelo actualmente cargado.

Similar a la opcién Abrir, puede ser muy Util para fusionar dos areas de una misma mina
cuyos modelos fueron disefiados independientemente. Sin embargo, se debe utilizar con

precaucion, ya que no se revisan inmediatamente conductos duplicados (| asramas de los
conductos duplicados se borraran posterio  rmente, si es que se intenta simular el modelo).

5.1.4. Guardar
Guarda los cambios hechos en un modelo de ventilacién.

Si la barra de titulo de VentSim muestra que el modelo no tiene nombre, el programa
solicitard uno antes de poder guardar el arc hivo.

5.1.5. Guardar Como
Guarda el modelo, pero ofrece la opcion de guardarlo con un nombre distinto al original.

VentSim puede guardar archivos en varios formatos. Elformato de manera predeterminada
es VSM, que es el archivo estdndar. Los archivos guardados en este formato estan
altamente comprimidos y no pueden ser leidos por otros programas.

Losarchivosde VentSim DE S| G Muedentambién ser guardados como archivo en formato

de Texto. Este es un formato estéandar separado por tabulaciones y puede ser leido por
programas tales como son Microsoft EXCEL, WORD o ACCESS. ElI contenido interno del

archivo puede s er visto, modificado y nuevamente guardado como un archivo de Texto . El
archivode 7exfo puede ser nuevamente abierto en VentSim DE S| G Nefiiendo en cuenta
que se debe mantener el mismo ENCABEZADO y PIE DE PAGINA.

5.1.6. Vinculo Maestro

Habilita un archivo de ajustes comunes (archivo maestro) que sera vinculado y compartido

entre multiples archivos de VentSim DE S| GNHuos Archivos M aestros reemplazan la
funcién de plantilla utilizada en la version 1 de VentSim E .

Los Archivos Maestros almacenan una seleccion de ajustes compartidos definibles por el

usuario (por ejemplo, valores predeterminados para resistencias y factores de friccion o
ventiladores). Cuando se vincula un archivo de VentSim conun Archiv o Maestroy el primero
se guarda, también se guardan los ajustes en el segundo, los que estaran disponibles para

todos los otros archivosde Vent Si m D E @& @ngan vinculo con el mismo archivo
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maestro. Los ajustes en los archivos de Vent Si m DEwtuadbEse actualizan desde
el Archivo M aestro al momento de cargarlo. Si éste no se encuentra disponible, aparecera
una ventana de advertencia y se utilizaran los ajustes almacenados inmediatamente antes.

CUIDADQO: El uso de vincutos Archivos Mestros puede ser peligroso si los ajustes hechos en un
archivo afectan de manera adversa a otro archivo vinculado. Por ejemplo, si se elimina un ventilador o
se reemplaza por otro y se guarda el archivo, todos los demés archi#oS gleli { A Y vibc@ilddasD b u
que utilizaban ese ventiladpuedenno funcionarde manera correcta. Si se utilizaAmhivoMaestro
vinculadq por lo general es mejor agregar nuevos ajustes, no quitar o eliminar ajustes existentes que
puedanser utilizados por otros archivos.

Crear nuevo : Crea una nueva plantilla de Archivo M aestro, la que puede ser vinculada a
otros archivos de  VentSim D E S| G N Bl momento de crear dicha plantilla, se vincula de
manera automatica con el proyecto actua |. Se pueden vincular otros archivos de VentSim
DE S| GMéstemismo ArchivoM aestro abriendo los archivos correspondientes y utilizando

la opcidn Vincular que se muestra debajo.

Ayuda: Al crear un archivo nuevo, existe una opcion para especificar qué ajustes comunes se desea conservar en e
Archivo Maestro. Por ejemplo, si sélo se van a utilizar la base de datos de ventiladores y los facesE®edea,
friccién y choque comunes, haga clic en Base de datos de Ventiladorepgiaeres dedjustes predeterminados,

en el cuadro de dialogo ) . .
9 Figura 0-1 Opciones de Archivc

Maestro

Guarde el Archivo M aestro en una carpeta accesible. Se
puede guardar un descriptor junto con el archivo para adjuntar informacién de qué
componentes han sido guardados.

Vincular : Abre un cuadro de didlogo para buscar y vincular Archivos M aestros. Si el archivo
de VentSim actualmente ya posee un archivo Maestro V inculado, el nuevo vinculo
reemplazara los datos del archivo en cuestién. Un método alternativo para vincular un

archivo es simplemente arrastrar y soltar un Archivo Maestro  en la ventana actual de
VentSm DESI| GNE

Desvincular:  Elimina un vinculo al Archivo Maestro (no cam bia el Archivo Maestro).
Cualquier cambio que se haga en los ajustes del archivo después de que se elimine el vinculo
no actualizara el Archivo Maestro

Actualizar:  Actualiza el archivo de trabajo de VentSim actual con los datos presentes en el
Archivo Maestro. Esto puede ser necesario si es gque otro archivo ha modificado los datos
del Archivo M aestro después de  abrir un archivo de VentSim. No se recomienda tener
multiples archivos abiertos que accedan al mismo Archivo Ma estro, ya que solo el Ultimo
gue se guarde actualizara los datos. Si otro archivo ha actualizado el  Archivo M aestro
mientras el archivo de trabajo actual se encue ntra cargado, aparecera una ventana de
ADVERTENCIA indicando un posible conflicto.

CUDADQ: f &St SOOA2y NI aw99at[! %!l wées @I NR2a O2YLR\
niveles y la mayoria de los ajustes predeterminados no encajaran corretéacoe los ventiladores del

modelo existente, sus niveles y ajustes; particularmente si, por ejemplo, los ventiladores dentro de la
base de datos se encuentran en un orden diferente. Puede que se requiera de una correccion manual
de este problema mediaatuna revision y edicion de los ventiladores en los conductos a fin de
asegurarse de que se han instalado los ventiladores correctos.

5.1.7. Valores Predeterminados
Valores de iniciode  VentSim E .
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El archivo de valores predeterminados se almacena en la carpeta personal de usuario de

Microsoft Windows. Este archivo se carga al iniciarse Vent Si m D Epdsgedifiéa las
configuraciones, el comportamiento del programa y los ventiladores a ut ilizar al momento
de cargarlo. Cada usuario que inicie sesion en la computadora tendra un archivo de valores
predeterminados diferente, el que se crea al momento de instalar el programa.

Los archivosde Vent Si m DE &htiésrEuna copia de los valores predeterminados
almacenada en si mismos ya que dichos valores pueden haber sido modificados después de
haber comenzado a trabajar con un determinado modelo. Tales valores reemplazaran a los

almacenados en el archivo de usuario cada vez que se car gue esa red.
Reiniciar Arranque - Reinicia los valores predeterminados que se cargaron al momento de iniciar
VentSim

Esto puede ser necesario si los valores predeterminados contenidos en un archivo de
simulacion de VentSim son incorrectos o desactualizados o si simplemente se quiere
sobrescribir  dichos valores.

CUIDADEsto reiniciara todos los parametros del archivo, tales como bases de datos de ventiladores y
opciones graficas. Siso6lo desea actualizar los aoenpes seleccionados, utilice la opclieredarpara
cargar los componenteseleccionadodesde un archivo previamente guardado.

Guardar valores predeterminados - Guarda en el archivo de valores predeterminados losvalores
actualmente cargados en la memoria. Los nuevos valores se cargaran autométicamente la
préxima vez que se inicie el programa

Restaurar valores predeterminados - Restaura el archivo de valores predeterminados al archivo
original, creado al momento de instalar VentSim DE S| GNE

5.1.8. Heredar
Adopta los atributos seleccionados de otro modelo.

Losarchivosde Vent Si m D E®iti@hg |outesherededes X
diferentes tipos de componentes  tales como R Uriprme
bases de datos de  ventladores, L] Vistas quardadas B e A T
configuraciones de archivo y de simulacién, [ Predeterminar Factores L] Paleta de color '
base de datos de elevaciones y de capas y Ei"‘:ifﬁ::;*:s del vertiade ] Austes de conversién
muchas otras opciones. En lugar de 0 N L
configurar nuevos pardmetros para su [ Factores de fiiccién R ==
modelo, tales componentes pueden ser e W
cargados desde otro archivo existente, sin D e wdone| | D o doe
borrar los datos de los conductos de W Tomdoarer L] Contaminarte
ventilacion en el archivo sobre el cual se esta O Perfles L Medio ambiente
trabajando_ [] Combustibles [ Gréficos

[ Fugas ] Ctros

Transferencia del calor del
Ayuda: Los ventiladores de otros archivos\@tSim EGases L
5 9 { L Belpueden utitar heredando y "combinando” [ Humedad
las bases de datos de ventiladores. Los ventiladores L] VentFIRE
archivode simulacionse agregaran solo si no existe| H Conecr
ventiladores con el mismo nombre en el archivo ¢ 7 yercapas
RS ad Ay 2 dunir[e bsegradliessy coBervard [ papas
todos los ventiladores actuales y que l0s Nnuev| [ Tipos deaire
ventiladores estaran disponibles para su uso. Lalista [ optmizacin
ventiladores se puede editar en Base de Datosle [ Graficos de referendia
Ventiladores en laPlanilla de Ajustes Predeterminados P
(® Corfiguraciones de mezcla Cancelar

Una vez que se ha seleccionado un archivo
adecuado, se despliega un panel de opciones que permite al usuario seleccionar uno o mas
componentes para heredar desde el archivo guardado. Una vez cargados, tale S
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componentes seran parte de la red de trabajo actual. Se incluye una opcién para
combinarlos con los ajustes ya existentes (por ejemplo, los factores de friccién se pueden

agregar a una lista de factores de friccion cominmente utilizados) o para simpleme nte hacer
que reemplacen a los valores existentes.

5.1.9. Iconos y Fondos

Ofrece herramientas para asistr con la
aplicacion de iméagenes personalizadas a
ventiladores, resistencias o elementos de calor
pre -establecidos en VentSim . De hecho, se
pueden aplicar imagenes como iconos a
cualquier conducto, ain si no existen iconos.
Adicionalmente, se puede reemplazar el fondo
con una imagen o logo personalizado que
permanezca estético en la pantalla todo el
tiempo (para logos de compadias, de
consultore s, etc.).

Los iconos personalizados permiten que los
ventiladores individuales, las fuentes de calor o
las resistencias tengan imagenes de (por ejemplo) instalaciones reales colocadas sobre un
icono por defecto en el modelo.

Para colocar una nueva i magen de 2cono en un model
archivo de imagen desde cualquier carpeta de Windows, sobre el icono o conducto en su
modelo de Vent Si m DE SaraGddlzar el cambio. El icono por defecto cambiara

automaticamente a la nueva imagen. Si se arrastra una imagen sobre un icono, o iconos

similares del mismo tipo predeterminado, éstos también se cambiaran. Si se arrastra una

imagen sobre un conducto en blanco, se realizara una descripcion de no ta que aplicara la
imagen a todos los conductos con la misma descripci  én de nota.

Para poner una imagen o logo de fondo, simplemente arrastre y suelte una imagen sobre
elfondode VentSim . Se puede seleccionar una opcion para oscur ecer laimagen con el tono
de fondo existente o desplegar la imagen en el formato original.

Otras herramientas que se incluyen en la administracion de iconos y fondos personalizados
son:

Exportar : VentSim almacenara copias comprimidas de cualquier i magen de icono en el
modelo sobre una ubicacién en el disco duro que puede ser accedida desde una carpeta de
Windows.

Ver: Muestra la carpeta de Windows con las imagenes de iconos de VentSim actualmente
almacenados.

Actualizar : Actualizala pantalla ~ de VentSim con cualquier cambio en los iconos del modelo.
Esto normalmente no deberia ser requerido.

Borrar Iconos  : Elimina cualquier imagen de icono del archivo de VentSim . Lasimagenes se
mantendran disponibles en la carpeta de Windows por si son requeridas nuevamente.

Borrar fondo : Borra las imagenes de fondo y establece el tono original por defecto.
5.1.10. Herramientas de Archivo.
Una serie de herramientas para apoyar el proceso de ase gurar, comparar o vincular

imagenes a archivosde  VentSim . Las herramientas se describen a continuacion.

i Comparar : Compara el archivo de trabajo actualmente cargado con un archivo
guardado. Cualquier cambio evidente a los conductos de ventilacion tales como
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mover, borrar, nuevos atributos, ajustes o tamafios se destacara en la pantalla de
trabajo y en el cuadro de listado de errores.

Ayuda Estafuncién puede ser Util cuando existan multiplessiones similares del mismo archivo y no se sabe qué
cambios se puedan haber hecho entre una version y la otra.

1 Seguridad : Establece una clave de seguridad sobre un archivo, para prevenir el
acceso o cambios no autorizados. Ademas, un archivo protegido por contrasefia no
se puede fusionar con otro archivo. Para activar la seguridad en un archivo,
simplemente seleccione esta opcion, ingrese una contrasefia y escoja el nivel de
seguridad que desea utilizar.

#l Seguridad de Arc..  — O *

Archivo ibLevelCave vsm P " .
9 Sélo ver 1 Permite cargar y ver un modelo, pero no

Ruta F:\Demo Modsls\Ventsim\Best permite realizar cambios ni volver a guardar el archivo.

Contrasefia

[seveceees | 9 Sélolectura T Permite cargar y modificar un modelo, pero
— no permite guardar los ca  mbios ni copiar a un nuevo
[seseseses] | | modelo .

L eloveta 9 Bloguear archivo i Impide cargar o ver un archivo.

[ Leer solamente
[ Archivo blogueado

Caneslar Figura 5-2 Opciones de seguridad de archivo

Cuando se carga un archivo sobre el cual se ha establecido algun nivel de seguridad, un
cuadro de didlogo se encar  gara de solicitar la contrasefia. Si no se ingresa una contrasefia
0 si ésta es incorrecta, solo se podran utilizar las opciones disponibles para el nivel de
seguridad establecido en el archivo.

Contrasefia de Proteccion x

Bl archivo esta protegido por contrasena

Por favor ingrese la contraseria

mypassowrd

CUIDADO: Lasntrasefias distinguen mayusculas y minusculas. Asegurese de recordar la contrasefia.
Olvidar la contrasefa significara que, en el futuro, usted no podra abrir o modificar un archivo.

5.1.11. Guardar Imagen
Guarda la vista actual como un archivo de imag en.

Este archivo se puede utilizar posteriormente en documentos o presentaciones de otros
programas.

5.1.12. Importar
Importa datos externos en Vent Si m D EpSra@nistiir un modelo del modelo

VentSim puede importar datos desde archivos TXT (texto), archivos DXF ( dibujos de
intercambio de AutoCAD), archivos DWG (Archivos nativos de AutoCAD), archivos STR
(cadenas Surpac), archivos DM (archivos de Datamine i Cadenas o Estructuras de

Wireframe Sdlidos) y archivos VDP (archivos ~ VnetPCE )
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Archivos de
texto

Importar
(DXF/DWG
/DM/STR/
DGN)

Importa datos de un modelo desde el formato 7XT. Este formato

es ampliamente reconocido por la mayoria de los programa s de
planilla de calculo y se puede leer en un procesador de textos.
Se puede guardar un archivo TXT estandar desde VentSim

DE S| GNfavésdelafuncibn  Guardarcomo . Lagran mayoria
de los c omponentes (tales como las bases de datos de
ventiladores y las configuraciones de colores) se pueden excluir

de un archivo  7XT, si asi lo desea, dejando solo el componente
principal del archivo

Un archivo de texto de  VentSim debe poseer, a lo menos, un encabezado para la primera
fila, el que define que el archivo es compatible con VentSim ,y unalineade Cierre END (la
Ultima linea en un archivo TXTpor VentSim DESI| GNE

Para ver su estructura, cargue cualquier archivo de VentSim guardado como texto en un
editor compatible (como por ejemplo, Microsoft Excel E).

A B [ ¢ | b | E [ F [T & [T H [T 1 T 40 T ¥ [ £ T m [ N
11| 4 MINEDESIC 1 1 0
| 2 |MAIN Entry Node Exit Node Branch MaiError Mess pathways | X1 1 1 X2 Y2 2 Width Height
13 | 1 Multiplate Arch 1 5510 1474 1256 5365 1558 1235 5477226 5477226
| 4 | 2 Tf5/Surf Main Shaft 1 4949 1950 1257 4950 1950 1233 5.6 5.6
15 | 3 TVR/Surf Temp VR 1 5396 179 1256 5396 17N 1200 3 3
1 6 | 4 SurfRb82 60/Rb82 Rba2 1 4827 1716 1267 4827 1716 1194 35 3.5
| 7 | 5 1 5027 1780 1256 5027 1780 1179 41 41
| 8 | 6 1 5018 1798 1256 5018 1798 1176 41 41
19 | T SZ Decling 1 5365 1558 1235 5160 1677 1206 6.3 B
1 10 | 8 Fowler Shaft 1 4950 1950 1233 4950 1950 929 56 5.6
|11 9 1 5160 1677 1206 5153 1679 1205 6.3 B
112 | 10 60mLv Access 1 5153 1679 1205 5012 1659 1187 6.3 B
113 | 11 Sab0/Surf Sas0 1 4500 1800 1202 4500 1800 1265 56 5.6
| 14 | 12 Temp VR 1 5396 1791 1200 5396 el "M 38 3.8
115 | 13 1 4760 1571 1200 4825 1537 1192 4.5 4.5
| 16 | 14 1 4752 1624 1195 4768 1624 1194 5 5.2
|17 | 15 1 4742 1605 1195 4760 1571 1200 4.5 4.5
| 18 | 16 1 4752 1604 1195 4752 1624 1195 5 5.2
119 17 1 4752 1604 1195 4742 1605 1195 45 4.5
120 | 18 1 4837 1720 1194 4836 1716 1194 5 52
121 19 1 4829 1718 1194 4837 1720 1194 2 2)
|22 | 20 1 4836 1716 1194 4832 1700 1193 5 5.2
123 | 21 60/Rb82 1 4827 1716 1194 4629 1718 1194 1 1
| 24 | 22 60/Rb32 Rb2 1 4827 1716 1194 4827 1716 1162 34 35
25 23 Qb30#1 1 4768 1624 1194 4770 1622 1256 22 2.2

Figura 0-2 Ejemplo de archivo de texto guardadoen6 AT O3 Ei  $c#@ayid en Microsoft Excel

Importa datos desde un archivo DXF, AutoCAD DWG, Microstation DGN, Datamine y Surpac
(compatible con la mayoria de los paquetes CAD y con la mayoria de los paquetes de
planificacion minera).

Importa r elementos gréaficos desde un archivo DXF tiene dos funciones. Importar un gréafico
delineasle permitea Vent Si m D E®&dar@ikeéiamente una nueva red de conductos

de ventilacién, utilizando las lineas como ejes centrales de los conductos. Las lineas se

pueden convertir en conductos durante la importacién o mas adelante al hacer clic sobre

ellas o encerrdndolas en un cua dro con la funcibn  Agregar > Convertir . Algunas
herramientas extra en el menu de herramientas le permiten al usuario transformar,
rapidamente, los nuevos conductos en un modelo funcional.

También se permite importar texto desde los formatos DXF, DWG y DGN y desplegarlo en
VentSim .

Ayuda: Convertir todas ldimeascentrales aconductosde ventilacion puede ser un problema si algunos de los
conductosde ventilacion del modelo ya existen,doe puede resultar enonductosduplicados si se utiliza esta
funcioén. Para evitar esto, es Util cargarlimeascentrales como un gréfico de referencia sin convertir@sauctos

de ventilacion, ya que esto permite al usuario verificar en qué pseesedehallarlas extensiones o cambiea

un modelo de minaparticularmente si algunas de las lineas centrales se supermamefosconductos de
ventilacionya existentes.Las lineas de referencia se extenderan desde los conductos existentes para mostrar
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Opciones de
importacion

déndepodrian semnecesariaasextensiones del sistema de ventilacion. La lgedralde referencia se puede
seleccionar o encerrar en un cuadro para convertirla a conductos mediante la fAgosgrar >Convertir.

Una segunda opcion permite importar archivos D

localiza los el ementos graficos
conductos de ventilacion
referencia se incluyen superficies de terreno, minerales, sélidos reales, et
permite que los graficos de referencia se utilicen como una guia para construir nuevos
conductos de ventilacion, o simplemente permite mejorar el aspecto de su red, desplegando

WG, DGN o

DXF

c 0omo
dentro del modelo , pero no afecta ni interactia con los

fireferer

del modelo . Entre los tipos de elementos que pueden servir como

mas informacion acerca del entorno de la mina. Cualquier sélido

c. Esta opcién

0 wireframe contenido en

el archivo DXF se importa autométicamente como grafico de "referencia”, ya que VentSim
DE S| G Md&puede construir nuevos conductos de ventilacién a partir de un solido (sélo a
partir de lineas  centrales ).
=) Opciones de Importacién — O s
Lineas centrales Superficies (referencia) % g:::::
Impartar centrales Importar superficies [] FW Drive
[] Ore Drive
Mantener conductes de aire Mantener referencias existentes :| RA Drive
Cadenas de texto de [ sélo las lineas [] RA Raise
|:| Conwvertir a conducto de aire Importacidn de eclosidn
Coordenadas Cpciones
@ Métrico [ Intercambiar ejes [ [255 2] Color por defecto
) mperial  [] 2D
| Utilice Colores DXF
Desplazamiento X l:l
Desplazamiento v l:l jodlasloatcaias
Desplazamiento Z l:l [ Capa de Split por nombres
Escalar 1000/= [ Capa de divisién por colores
Girar 0.0t Filtrar 1045
Segmentos de la 1000
rlurva
Tridngulo mosaico 2501
(&) Importar X Cancelar

Los archivos de

Capas

referencia de importacién
ejemp lo, una ampliacion de la mina
lineas centrales DXF se pueden establecer con
etc.) antes de realizar la importacion.
adelante dentro del programa

los atributos predeterminados

Tales atributos se pueden cambiar faciimente

Figura 0-3 Formulario de la opcién Importar que muestra las opciones de importacion desde un archivo DXF.

se pueden fusionar con un modelo existente (por

),y los nuevos conductos de ventilacion construidosco n

(tamafios,
mas

Ayuda:La importacion de archivesportala funcion de arrastrar y soltar. Simplemente, arrastre el archivo desde
elarchivo o directoriale Windows y suéltelo al interior de la ventana de trabajveletSimDESIGNM dSe pueden

importar varios archivoal mismo &mpo, utilizando la tecla MAYUSCULAS o la tecla CONTROL para seleccionar y
cargar archivos.

Vent Si m DEBusc@&Ndn un archivo DXF tanto las lineas
centrales como los sélidos y capas. Las opciones de importacion
indica n qué accion tomar si es que no se encuentran estos

elementos.
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Importar lineas
centrales
Importar
cadenas de
texto

Fusionar datos

Superficies
(referencias)

Importar
sélidos

Importacion de
iTROCEADO
O RAYADO?

Fusionar
referencias
Sélo
wireframes
Coordenadas
métricas o
imperiales

Desplazamient
oX,Y,Z

Convertir 2D

La columna de la derecha indica una lista de las capas disponibles para importarse desde el
archivo DXF. Seleccione solo las capas que necesite importar en

Lineas centrales

Las lineas centrales (lineas o poli

VentSim .

-lineas) se pueden transformar en conductos de ventilacién,

los que transportaran el aire al interior del modelo, o simplemente pueden servir como
graficos de referencia, lo que no afectara al modelo de ventilac
como guia para localizar, manualmente, los conductos ya dibujados.

Al deshabilitar esta funcién el programa ignorara cualquier

ion pero se puede utilizar

cadena de lineas encontrada .

Agrega los datos importados al modelo sobre la que se esté trabajando.

Importar cadenas de texto incluidas en los archivos DXF, DWG y

Importar solo como

DGN.

>Convertir .

la funcién

Las superficies o sdlidos en 3D no se pueden transformar directamente en
i mpl e med)sireembatg@

ventilacion ( a |
pueden ser muy Utiles
conductos de ventilacion

Al deshabilitar esta funcién

presente en el archivo

menos

gue
los datos 3D
de Ventsim

de referencia

s e

, €l programa ignorara

procure

minero real .

Al deshabilitar esta funcién, se ignora la importacion de gréficos
consum ir una gran cantidad de memoria del equipo. Se recomienda apagar esta funcién
cuando sea posible, para conservar memoria y mejorar la velocidad de despliegue.

y no cargara

referencia Le indica al programa que NO construya conductos de
ventilacion a partir de las lineas centrales
como gr &ficos de referencia. Una linea
en conducto més adelante utilizando

, Sino que las importe
central se puede convertir
Agregar

conductos de

como una referencia para construir, manualmente,
Ademés, pueden ser una gran a
apreciar un modelo de ventilacién en un entorno

yuda visual para

cualquier grafico sélido

tramados que pueden

Agrega los datos importados a cualquier solido de referencia existente en el

Agrega los datos importados como lineas simples en vez de como solidos poligonales.

modelo.

La mayoria de los archivos importados no posee una especificacion interna de si sus medidas

estan en sistema métrico o imperial.
mismo sistema de medidas determinado en los ajustes actuales del

embargo, Si

VentSim asumira que las coordenadas estan en el
archiv o de VentSim . Sin

los sistema s de coordenadas no

encontraran desplazados a coordenadas

sistema métrico importado sobre un modelo de

permite obviar el sistema de medidas por defecto de

coordenadas coincidan.

incorrectos

son compatibles

, los datos importados se
(por ejemplo, un archivo DXF en

VentSim en sistema imperial). Este ajuste
VentSim para asegurarse de que las

Permite a un archivo DXF ser importado con un desplazamiento a partir de las coordenadas
originales del archivo. Esto puede ser muy Util para encargar coordenadas existentes en
VentSim , o cuando un archivo en 2D de elevacion simple necesita ser des

nueva elevacion en

VentSim .

plazado a una

Nivela el archivo DXF ingresado a una elevacion simple o nivel. Ocasionalmente, los archivos
CAD planos en 2D tienen diferentes elevaciones fijadas en el archivo. Cuando estos archivos
diferencia de elevaciones pueden no notarse, sin

son usa dos en un paquete CAD de 2D, la
embargo cuando se cargan al

en un ambiente de trabajo 3D. Si la opcién de desplazamiento en el eje Z es i
entonces la elevacion importada sera en este valor cuando esta opcion sea seleccionada.

VentSim , la diferencia de elevaciones pueden ser un problema

ngresada,
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Escala

Rotar

Color por
Defecto

Utilizar
Colores DXF

Dividir
Nombres de
Capas

Filtrar Curvas

Segmentos de
la curva

Teselacion de
triangulos

Permite escalar los datos de importacion DXF a un tamafio diferente. Algunas veces esto

es bastante util si es que los datos DXF originales han sido e

scaneados o convertidos a partir

de un archivo PDF en una escala arbitraria y ya no coincide con la escala real.

Rotar los datos DXF alrededor de un origen basado en cero, por un niimero determinado de

grados.

Permite al usuario seleccionar el color de los datos de referencia a importar.

Utiliza los colores originales de los gréaficos importados (en el caso de que esté seleccionada
esta opcion), o los colores elegidos por el usuario (si no esta seleccio nada).

Importa los gréaficos de referencia en VentSim con un nombre de referencia distinto para
cada capa, en vez de un nombre de referencia Unico para todas las capas. Los nombres de
referencia pueden ser manejados individu almente en la funcién Administrador de Referencia

en el menu Archivo.

Las curvas (curvas suaves) importadas pueden tener cientos de puntos de datos para formar
lineas curvas suaves. Esto puede consumir una gran cantidad de memoria en VentSim .
Seleccione esta funcion para disminuir los requerimientos de datos importados, y aproximar

las curvas utilizando una serie de lineas rectas.

Formas solidas simplificadas para curvas. Las formas curvas pueden consumir una gran
cantidad de memoria grafica y pueden reducir la velocidad de despliegue. Las cifras méas

altas simplifican los gréficos mas aun. Un nimero mas alto
simplificaré el despliegue y requerira menos memoria.

Simplifica las importac iones de tridngulos y los junta
cuando es posible. El exceso de tridngulos puede consumir
una gran cantidad de memoria gréfica y puede reducir la
velocidad de despliegue. Un nimero mas alto simplificara

el despliegue y requerird menos memoria.

5.1.13. Im portar STR (Cadenas Surpac)

Similar a la funcion de importar de DXF. VentSim intentard importar lineas de
cadena y ofrecera transformarlas directamente en conductos de ventilacion o
importarlas como graficos de referencia para uso posterior.

5.1.14 Importar DM (Lineas  de Datamine y Sdlidos de Wireframe )

Similar a la funcion de

importar DXF, VentSim intentara importar lineas y sélidos

desde un archivo compatible con Datamine.

5.1.15 Exportar DXF/DWG

Es una utilidad que permite exportar lineas centrales , textoy gréaficos sélidos desde
VentSim hacia un archivo DXF, DWG o DGN para poder importarlo hacia otro
programa CAD. Los colores y textos exportados se ajustaran a los de la pantalla

actual.

Se pueden seleccionar diferentes elementos para exportar. Estos se

ubicaran en distintas capas DXF de forma que se pueden activar o desactivar
desde el pr ograma CAD.

Exportar a DKF x
5 Tamario del texto de los datos
Tamafio del Texto del nodo

Tamario del texto del conducto de

Tamafio de nodo

OO0

Tamario de la flecha

Articulos de Exportacion

Exportar solo conductos de ventilaci
Solidos de Conductos de Ventilacian
Lineas Centrales

Texto de Nombre

Texto de Datos

Cuadros de datos

Flechas

Fechas Sdlidas

Nodos

Referencias

Guardar Cancelar

Figura 0-4 Opciones de Exportacién a DXF

Tenga en cuenta que cualquier atributo del conducto se perdera durante el proceso de exportado y que los archivos

DXF no pueden reimportarse huevamente como modelos de ventilacibnen  VentSim . Se encuentra disponible una
gran variedad de formatos para guardar. Normalmente, se recomienda utilizar los formatos mas antiguos, para

aumentar la compatibilidad y reducir el tamafio de archivo.

5.1.16. Administrar Referencias.
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Ofrece una utilidad para administrar e importar graficos de refere ncia de manera
separada. Cada objeto importado se puede colorear, ocultar o volver transparente de v
maneraindependiente  desde la ventana principal en el cuadro de diélogo de opciones

Seleccione con el ratén uno 0 Mas objetos graficos de la lista (mant enga presionada e

la tecla mayusculas para seleccionar mas de un elemento). Una casilla de verificacion 090713_1000.dx7~0 MB] o
marcada junto al nombre indica que el elemento se estd mostrando actualmente en
pantalla. Una casilla de verificacion sin marcar indica que el elemento esta oculto. 080713_1040.0xTT-0.1 MB)

090713_1060.dxf~0.1 MB]
090713_1070.d=f[~0 MB]
Haga CLIC DERECHO con el ratbn para ver opciones [ 090713_1080.4xf[~0 MB]
adicionales; 090713_1090.dxf~0 MB]
090713_1100.dxf[~0 MB]
090713_1120.dxf[~0.1 MB]

Colores Cambia los colores de los elementos. El segundo color 090713_1140.dxf~0 MB]
muestra el efecto de transparencia sobre el primer color. Al 090713_1160.dxf~0.1 MB]
hacer clic en el cuadro multicolor, se colorearan los ob jetos Ezg:iﬂigmg e
graficos de referencia con un espectro completo de colores 090713_1200.dx7[~0 MB)
basados en la elevacion. 090713_1220.4xf[~0 MB] Y

M2 ARATA9 4970 dwson Lo
£ >

Transparencia Cambia la transparencia de un elemento.

Ocultar Oculta un objeto mostrado en pantalla.

Mostrar Muestra un objeto oculto.

Fusionar l_:u5|ona dos 0 mas ,a_rchlvos seleccionados desde la Figura 0-5 Administrador de Graficos de
lista de referencias graficas. Referencia

Eliminar Elimina a un objeto del archivo.

Duplicados Busca todas las referencias las gréficas y remueve cualquier duplicado para reducir el
requerimiento de memoria. Esta funcion no remueve duplicados en diferentes capas de
referencias.

Borrar texturas Borra texturas (imagenes) que se puedan haber soltado sobre una superficie grafica de
referencia.

Memoria Muestra el estado actual de la memoria interna de VentSim reservada para almacenar

graficos de referencia. Si este valor se acerca a 100%, considere eliminar algunos objetos
gréficos de referencia , o alternativamente, si el equipo posee suficiente memoria, aumente
la memoria reservada en el menu Ajustes > Ajustes

5.1.17. Notas de Titulo.
Permite al usuario especificar un comentario Unico que se despleg ara en la barra de titulo al
abrir el archivo.

Este comentario puede ayudar a identificar la fecha, el nombre y el propésito de un modelo.

5.1.18. Notas de Archivo.

Permite al usuario redactar una descripcion mas extensa con informacion acerca del

propoés ito de un modelo o una descripcion del mismo.

Esto se guarda junto con el archivo para usarse como referencia en el futuro.

5.1.19. Configurar Pagina / Imprimir / Vista Previa.

Imprime una representacion gréfica del modelo en la ventana de visualizacion e n una

impresora instalada

Solo se pueden utilizar impresoras con soporte de impresion de graficos bajo Windows.
Debidoaque Vent Si m D EulizaGhakista en perspectiva, laimagen impresa no esta
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en una escala en particular. La imagen se adaptara al tamafio maximo dependiendo del
tamafio maximo de la paginay la orientacién. Para reducir la cantidad de colores, se pueden
modificar los colores que se ven en pantalla desde menu Herramientas > Ajustes > Col ores.

Para resultados detallados con precisién para ingenieria, se recomienda exportar el modelo
a un archivo DXF para luego cargarlo en un programa CAD adecuado y después de esto
imprimirlo.

5.1.20. Lista de archivos previos.
Carga rapidamente cualqui  er archivo cargado o guardado recientemente

5.1.21. Cargar Demostraciones.
Carga un modelo genérico de una mina tipica.

Esto es solo para propésitos demostrativos, y contiene ejemplos de minas simples para
visualizar . Tenga en cuentaque , aungue estos elementos se pueden maodificar, no pueden
ser guardados nuevamente dentro de la misma carpeta

5.1.22. Administrador de Licencias
Abre el cuadro de didlogo del administrador de licencias.

El adminstrador de licencia es una herramienta  multi -facetica de activaci 6n de licencia 'y
liberacion. Las licencias de VentSim se crean con opciones especificas al comprarse y pueden
contener:

1. modo de uno o varios usuarios

2. la opcién de emplearse en una sola computadora o sert ransferibles entre  computadores
3.Lasopcionesdel iberaci 6nautomatica, liberacién manual, y periodo de préstamo limitado

4. opciones de activar mediante el internet or USB

5. Opciones de  servidor de liciencia de una red local o0 servidor de licencia por internet

Mayor informacion respecto a Servidor de Licencia esta disponible en el cap ftulo de
Adminstrador de Licencia

5.1.23. Salir
Este control cierraa  VentSim. Ventsim  le avisara si su archivo de modelo, base de datos del

ven tilador o acciones por defecto no se han guardado despu és de la ultima modificacion.
Medu de edicion

5.1.24. Deshacer
Revierte la accién anterior.

Deshacer es un control de d  eshacer completamente funciona | que deshace una serie de
cambios realizadosa  un modelo (hasta el limite de buffer de la funci 6n de deshacer). Tenga
en cuenta que mientras no deshace una simulacién de forma directa, se puede pulsar
DESHACER hasta que el modelo anterior este localizado y luego resimular producira los
mismos resultado  s.

5.1.25 Rehacer
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Rehacer revertird el resultado de la funcién de deshacer

5.1.26. Copiar y pegar conductos
Copia conductos de ventilacion desde un programa deVent Si m DE®tGNE

Copiar y pegar conductos de ventilacion crea una réplica exacta de los conductos
seleccionados enun modeloy|  a pega en la misma ubicacion, ya sea en el mismo modelo o
enuno nuevo. Esta funcion estd disefiada principalmente para copiar y pegar conductos de
ventilacion entre archivos VentSim o entre diferentes  Etapas del disefio de ventilacion de
una mina; por ejemplo  , para actualizar conductos de un modelo que ha sido modificado.

Para utilizar esta funcién de copiar y pegar entre modelos, idealmente se deben tener
abiertas dos copiasde  VentSim DES | G Ndfla una con un modelo diferente. Seleccione
Copiar Conductos  en la barra de menu y haga clic sobre los conductos que desea copiar (0
enciérrelos en una ventana).

Para pegar los conductos, muévase al nuevo modelo (o carguelo) vy seleccione Pegar
Conductos ACTIVADO  en la barra de menu. Los conductos copiados seran pegados en el
modelo nuevo en las mismas coordenadas que los conductos originales.

Para pegar conductos duplicados entre ETAPAS, utilice la misma técnica, pero simplemente

copie los conducto s en una etapa, cambie al nombre o nimero deseado delaetapa yluego
Pegar Conductos de ventilacion ACTIVADO. Se ubicara una copia del conducto en la nueva
etapa.

Si en el proceso algun conducto se duplica, Vent Si m D Edirhir@a éno de ellos.

Para pegar conductos en una ubicacion diferente, utilice la opcion de ment Pegar Conductos

LOCAL. Esto pegara los conductos alrededor de la ubicacién de pa ntalla local actual ubicada
en la ventana de trabajo, y copiara efectivamente los conductos desde su ubicacion original

a la nueva ubicacion.

5.1.27. Clonar y Aplicar Atributos
Clona atributos  seleccionados de un conducto y los aplica en otro.

Los atributos son pardmetros fisicos de un conducto de ventilacion, tales como tamafio,
resistencias, factores de friccion y pérdidas por choque, o bien atributos identificadores de

otros ajustes, tales como capa. Se puede escoger qué atributos aplicar a u n conducto
determinado seleccionando la funcién Opciones de Clonacién , en la barra de mena, o en el
cuadro de didlogo Administrador de Seleccion , en la barra de herramientas.

Para clonar atributos, seleccione Clonar Atributo , en el menu, y luego haga clic sobre un
conducto existente. Las propiedades de dicho conducto se copiaran a la memoria y el
programa, automaticamente, entrara en el modo Aplicar Atributos

Para aplicar atributos, asegurese de que se encuentra en el modo Aplicar Atributos . Una vez
en este modo, haga clic sobre un conducto , O encierre en una ventana un conjunto de
conductos para aplicar los atributos a méas de uno ala vez. Los atributos clonados se pueden

aplicar en cualquier momento (incluso después de ha ber hecho otra edicién). Al momento

de aplicar, se aplicaran los ultimos atributos clonados.
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Utilizar
atributos
heredados

Utilizar valores
predeterminad
0s

Utilizar valores
clonados

Clone Options “

_ ) Ejemplo: Se ha especificado un
S [] Data Display condlucto existente para copiar sus
Friction Factor [] Heat Type atributos de  tamafio, factor de
. friccion y resistencia. Para copiar
Resist Rock Ty .
; FesiEneE g o e estos atributos en otros conauctos:
Shoclk Factor Airway Text
[] Length [] Mode Ertry Text 1 Seleccione las opciones de
[] Primary Layer [] Mode Exdt Text clonacion
i [] Turmd Type i _Asegu_rese (_Jle seleccionar la
[ ArT 0 opcion Aplicar Atributos
ir Type Gas
7 Nt [ Brciuded 1 Seleccione Editar > Copiar
= Hee Atributos
[] PG Survey .
S WEDm HE0m A2EDmE 1 Haga clic sobre el conducto
- Frction Factor 0.0120 kg/m3 desde el q ue quiere copiar los
* Resistance 0.00026 Ns¥/m8 atributos.
Length Foced Faise 1 Seleccione Editar > Pegar
Atributos

1 Haga clic sobre los conductos en
donde quiere pegar los atributos o
() Clone Attributes (y) ? x Exit enciérrelos.

(® Apply Attributes &

Figura 0-7 Atributos de clonacion

5.1.28. Conductos de ventilacion nuevos
Controla qué atributos se aplica n sobre los nuevos conductos.

Los conductos de ventilacion nuevos dibujados desde un conducto existente heredaran sus
atributos (atributos tales como tamaro, forma, factores de friccién, etc.). Aquellos
conductos que no se originan en un conducto existente tendran los atributos definidos de
manera predeterminada.

Para forzar al programa a utilizar los valores predeterminados (en el menu Ajustes ), habilite
esta opcion de valores predeterminados . Todos los conductos dibujados a partir de ahora

(sin importar si se originan o no desde un conducto existente) utilizaran los atributos de
manera predeterminada.

Fuerza al progra ma a utilizar los  Ajustes clonados desde un conducto de ventilacion
previamente clonado. Por ejemplo, si se va a dibujar una chimenea desde un conducto de
ventilacion vertical, clonar una chimenea similar y luego dibujar la nueva con esta funcion
habilitada dar4 como resultado una chimenea con el mismo tamafio, parametros y
configuraciones de capa del elemento clonado.

5.1.29. Encontrar - Buscar / Buscar siguiente / Buscar TODO
Ubica automaticamente  conductos de ventilacion especificos y centra la pantalla a ellos.
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Editar|\cfer Vistas guardadas ~ Correr  Conectar  Herramientas  Configuracién  Ventana  Ayuda @) Etapa | Etapa 1

Deshacer Ctrl + Z Al &, ) A j &y @ I:» @ | |
1 _ E'l@v\’;v|\‘\*¢* T AT X' "> e
1@ Rehacer Ficha =
] 3,."5| (=] | T cﬁ Flujo de aire ~ || Cantidad - o - m’,."s|
’:Sﬂ Copiar conductos de aire  Alt=C
m Pegar los conductos de aire 3
ED Clonar atributos Ctrl=C
Q? Aplicar Atributos Ctrl =V
% Clonar Opciones Buscartexto Buscary Seleccionar avanzado
“I"  Muevo conducto de ventilacién v | Qué seleccioni Conducto de aire ~
Encontrar | Opciones
Seleccionar todo Ctrl = A [] Conductos de aire co| Seleccione elementos unid

Conductos de aire co Ventilador ~ | | Alguno ~
[ Buzen de mensaje [ Eventos de VentFire Agregar a la seleccion
Claro Seleccionar Invertir Buscar Seleccionar Cancelar

0/ 0 Conductos de aire 'Fan Alguno’

Figura 0-8 Buscar datos de conducto

Al seleccionar una de las opciones, el programa buscara y destacara el conducto de
ventilacion encontrado. Este proceso se puede repetir, para buscar otros conductos,
mediante la funcién Buscar siguienfte , en el mend, el botén Buscar en la barra de
herramientas, o presionando la tecla <F3> en el teclado.

Ayuda: Al presionar <F3> podra buscar rapidamente distintos elementos al interior de un modelo, saltando
repetidamente de un elemento a otro. Para poder visualizar més detallesaate los elementos encontrados,
MANTENGA ABIERTO EL CUADRO DE EDICION. Este cuadro se actualizara automaticamente con la informa
relativa a cada uno de los conductos encontrados.

5.1.30. Resaltar o Seleccionar Todo

Resalta o selecciona todos los con  ductos de ventilacion que cumplan con el criterio de la
busqueda anterior. Para buscar Todos los conductos que cumplan con algin parametro en
particular (por ejemplo, para buscar todos los conductos de ventilacion que contengan la

pal abr a #fchi nmembea 0pam buscerkodos los ventiladores ), haga clic sobre un
tipo de busqueda inicial y luego haga clic en Buscar Todo s. Todos los elementos que
cumplan con las condiciones de la busqueda se Resaltarén y Parpadeardn

Por ejemplo, si se utilizé la f  uncion BUSCAR para localizar un conducto con el nombre

iRampa M520, Sel eccionar todo seleccionar8 TODOS
sentencia en el campo de nombre. Luego, el conducto de ventilacion  seleccionado puede
editarse 0 manipular se en conjunto  como un grupo

5.2. El menua Ver

5.2.1. Ajustar Todo
Muestra todos los datos disponibles en la pantalla de trabajo.

CUIDADQO: Si los datos de pantalla provienen de dos regiones muy separadas (por lefeiigios

pueden haber sido importados enS y i { A Y a5&ti de Drbsistema de coordinadas diferente).

La funcion Ajustar Todo puede no ser capaz de ajustar el rango de datos que se intenta mostrar o la
camara puede estar muy lejos coara ver los datos de manera efectiva. Asegurese de que todos los
datos estan en la misma zona del espacio de coordenadas antes de cargarlos o fusionarlos.

5.2.2. Mostrar todos

Reinicia todos los niveles, capas y datos de conductos ocultos , de manera de  mostrar el
modelo en su totalidad. Ocasionalmente, un modelo puede contener conductos ocultos o
semitransparentes producto de una accién previa. La funcibn Mostrar todo,
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Limpiar todo
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anterior
Vista rapida
posterior

automaticamente desplegara en pantalla en plena vista todos los elementos exis  tentes en
el modelo. Mostrartodo forzaraal VentSim DESIGN E  a mostrar todas las elevaciones de

su modelo que posean informacion referente a conductos de ventilacion, aun cuando estas
se encuentren fuera de los rangos especificados en la Base de Datos de Niveles

5.2.3. Reiniciar Pantalla

Reinicia el adaptador de pantalla y restablece los gréaficos en la pantalla. Algunos tipos de
adaptadores de pantalla de hardware graficos pueden, ocasionalmente, corromper o fallar

al momento de mostrar lo s graficos en pantalla, particularmente si el computador ha sido
despertado de hibernacién, suspension o protector de pantalla. Esta opcién deberia
recuperar los gréaficos en la mayoria de los casos

5.2.4. Vista Rapida

Las vistas rapidas se pueden guardar y ver rapidamente, en secuencia, paralelamente al
sistema normal de almacenamiento de vistas. Estas vistas no se almacenan en la lista del

menu Guardar Vista. Ellas se pueden ver rapidamente en cualquier momento mediante las

flechas del teclado. El dise fio de e sta funcion , principalmente, ayuda en la navegacion a
través de modelos muy grandes donde se pueden visualizar rapidamente distintas areas
para ver los resultados de una simulacion.

Crea una vista temporal de una posicién del modelo. Estas vistas se les agregan
secuencialmente, a otras Vistas Répidas previamente almacenadas. La secuencia de vistas
rapidas almacenadas se puede ver o revertir utilizando las flechas IZQUIERDA y DERECHA
del teclado.

Limpia y borra la vista rapida actual que se muestra en pantalla. Esta vista se borra de la
secuencia de vistas rapidas y, por consiguiente, no se puede volver a visualizar.

Borratodas la s vistas rapidas almacenadas en memoria.
Muestra la vista rapida anterior en la secuencia de vistas rapidas almacenadas.

Muestra la vista rapida inmediatamente posterior en la secuencia de vistas rapidas
almace nadas.

5.2.5. Ruta de vuelo

Amacena una ruta de vuelo activada durante el modo VUELO. Se puede reproducir las rutas

de vuelo después de completa  rse, o0 se pueden almacenar para una reproduccion posterior
desde el menu VISTAS GUARDADAS.

5.2.6. Copiar al portapapeles

Copia una imagen de la pantalla al porta papeles de Windows para pegarla en documentos
externos (como, por ejemplo, una presentacion de Power Point) . Las vistas estaticas sirven
como referencias de areas antes y después de una simulacion

5.2.7. Copiar al portapapeles (todo)
Similar a la opcién anterior con la excepcion de que copia cualquier ventana sobrepuesta
(como, por ejemplo, leyendas y graficos)

5.2.8. Copiar al portapapeles HI-RES (Alta Resolucién)

Similar a lo descrito anteriormente, pero en este caso copia una imagen de alta resolucion al

porta papeles. Estaimagen presenta mas detalles que los gréaficos de la pantalla, pero puede

no funcionar en computadores mas lentos o antiguos. Las imagenes en Alta Resolucion se
veran mas claramente en un formato grande de impresién o informes, pero no son tan Utiles

en pantallas o presentaciones con proyectores, casos en los que la pantalla no puede

mostrar una resolucion mayor.
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5.2.9. Capturar pantalla

Crea u na copia en forma de imagen de lo que se esta viendo en la ventana de trabajo . Las
vistas estaticas sirven como referencias de areas antes y después de una simulacion.

Pueden ser (tiles para mostrar una secuencia de cambios en los resultados de una

simul acién, habiendo almacenado los resultados previos para comparar con los nuevos
resultados.

La vista estatica resultante tiene, de manera predeterminada, un 25% del tamafio de la

ventana original pero se puede re dimensionar 0 maximizar en cualquier momento , para
poder ver mejor los detalles. Se le puede dar otro nombre o referencia a cada vista estatica,

o0 bien, guardar una imagen en un archivo JPG para uso futuro con algun otro programa.

Las vistas estéticas son meras imagenes de los gréficos del mod elo original, y se mantienen
intactas sin importar los cambios sufridos en el modelo después de que la vista fue creada.
Usted no puede editarlas, mo  verlas o rotarlas. La cantidad de vistas estéticas que se
pueden crear esta limitada sélo por la cantidad de memoria de su computadora.

Ayuda: Tanto el cuadro &DICIORomo la ventana de BASE DE DATOS DE VENTILABSRESen reproducir

€como una vista estatica. Esto es muy Util para comparar, rapidamente, los cambios entre conductos dénventilac

o en el modelo antes y después de una simulacion. Para utilizar esta funcion, simplemente haga clic con el boton
DERECHO sobre el cuadr&E@#CION sobre la ventande VENTILADORESeleccione la opcion Vista Estatica

5.2.10. Fijar Centro de Edicion
Fija la cuadricula de edicion y el punto de foco en una coordenada o elevacién especifica.

Los conductos de ventilacion nuevos se dibuj arén en la elevacion especificada.

5.2.11. Mostrar todas las Elevaciones
Muestra todos los rangos de elevacion del modelo

Enciende todas las vistas de niveles de elevacion, e incluye conductos de ventilacion y
referencias fuera de los rangos de elevacion definidos.

5.2.12. Mostrar todas las Capas
Mostrar todas las  capas (primaria y secundaria) del modelo

Enciende todas las capas para que todos los graficos de conductos sean visibles.

5.2.13. Ocultar Caudales Cero

Oculta los conductos que no poseen caudal. Esta funcion es Util para ocultar las partes de
una mina que no estan bajo explotacion o que no estan ventiladas, de manera de que no
atiborren la pantalla. Los conductos que no posean caudal (o con un caudal por debajo del

valor definido como cero, en el mend Ajustes ), se tornaran transparentes, o bien, se
ocultaran, dependiendo del nivel de la Ajustes de transparencias descrita anteriormente y

el nivel de transparencias determinado en el Administrador de Pantalla.

5.2.14. Esconder Conductos Excluidos

Esconde los conductos que han sido marcados como EXCLUIDOS del modelo. Esta funcién
es util para esconder aquellas partes de la mina que no se necesita simular o que no son

parte del modelo de simulaciéon actual. Las opciones de exclusion para conductos se
encuentran disponibles en el cuadro de didlogo EDITAR.

Ayuda: Los conductos antiguos sellados en los cuales ya no se trabaja o los conductos futuros en los que alin no se
ha trabajado se pueden excluir del modelo para aumeateelocidad de la simulacion y de despliegue del modelo.

Los conductos excluidos se pueden ocultar para simplificar el despliegue en pantalla, pero se pueden mostrar y
transformar nuevamente en conductos normales en cualquier momento.
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5.3. El MenU Guardar Vista

5.3.1. Guardar Vista

Guarda la vista actual y almacena el nombre de la misma en el menu para poder verla
posteriormente. Guardar vista aimacenara todos los atributos en una vista, incluyendo los

niveles, las capas y las opciones de despliegue en pantalla. Las vistas guardadas se pueden

ver y transformar en la vista de trabajo se leccionando el nombre de la misma en el mena.

5.3.2. Borrar Vista
Borra la vista almacenada en la lista ACTUAL de vistas guardadas (y por consiguiente,
elimina el nombre de la misma).

5.3.3. Vistas Guardadas
Se establecen, de manera predeterminada, cuatro orientaciones:
1 PLANTA
1 VISTA ESTE OESTE
1 VISTANORTE SUR
1 ISO

Cada una de estas vistas estandarizadas mostrara el modelo desde diferentes perspectivas
(Aun cuando se pueden lograr las mis  mas orientaciones utilizando el boton DERECHO del
raton). Est as vistas no se pueden cambiar ni borrar.

CUIDADQO: La vista en perspectiva distorsionara algunos aspectos de las vistas antes mencionadas. Pol
ejemplo, la vista de planta mostrara los conductos de ventilacion en el nivel de EDICION de la cuadricula
en unplano, pero los conductos sobre y bajo esta elevacion se veran mas grandes y mas pequefios,
respectivamente.

Cualquier vista guardada posteriormente, se ubicara debajo de las anteriores de manera
predeterminada. Las vistas guardadas almacenan la posicién, orientacion, el esquema de
colores, tipos de datos y atributos de la pantalla al momento de guardar la vista.

Ayuda: Las vistas guardadas no solo son (tiles para ver la posicion y orientacion de un modelo. Dado que muestran
niveles, capas, tipos de datpsolores previamente establecidos, dichas vistas pueden ser una manera rapida de
crear una plantilla para editar y ver distintos aspectos de los datos de su modelo. Por ejemplo, se podria tener una
vista de CAUDALES, personalizada para destacar ciggtode caudales en colores diferentes. Paralelamente, se
podria haber guardado una vista de CALOR, para destacar rangos de temperatura.

5.4 El Menu Ejecutar

El mend EJECUTAR permite acceder a las principales funciones de simulacién disponibles en

VentSim E. Note que también se puede acceder a estas funciones desde los botones de la barra de
herramientas principal.

Funciones disponibles para la versién Standard

 Caudales

1 Contaminantes de Estado  Estacionario

Funciones disponibles en la versién AVANZADA

1  Termodinamica

1 Particulado Diésel
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1 Contaminantes Dinamicos, Gas, Calor y MPD

1 Recirculacién

1 Financiera

Funcionesde Vent Si m DBE®mMGNEVent FIEREE

9 Simulacibnde Incendiosde  Vent FIEREE

1  Simulaciones dindmicas multi  -tipo

5.4.1 Flujos de Aire [TODOS]

Realiza una simulacion de  flujos de air e de estado estacionario  en el modelo La version
Estandar solo realizara una simulacion de caudal incomprensible, mientras que las versiones
AVANZADA y Premium, opcionalmente realizaran simulaciones de masa de flujo equilibrada
compre sible si se selecciona en los ajustes

5.4.2. Termodinamicas [AVANZADA]

Lleva a cabo un proceso de simulacion termodinamica de estado estacionario , el cual deriva

el caudal inicial (y el flujo de masa) a partir de una simulacion de caudales. La simulacion

termodinamica es un proceso complejo, y tiene por objeto simular una gran cantidad de

parametros encontrados en un ambiente minero. El proceso de simulaciéon se basa en
métodos documentados. Tales métodos se pueden encontrar en libros como Subsurface
Ventilation and Environmental Engineering de MalcoranieldeBhrensatos de calor que

Vent Si m DE®nsi@eraFse encuentran:

9  Calor y humedad derivados del macizo rocosos y del agua subterranea.
1  Propiedades térmicas de diferentes tipos de roca.

1 Calor de fuentes puntuales (tales como motores eléctricos), de fuentes lineales
(como cintas transportadoras), de motores diésel y de la oxidacion de minerales.

Calor proveniente de laauto  -compresion del aire.
1 Refrigeracion y puntos de enfriamiento del aire

1 Cambios de densidad a través de la mina, debido al efecto de la profundidad y de la
temperatura, asi como también de la presién de los flujos de ventilacion.

1  Cambios de ventilacion natural producto de los cambios de densidad.
1  Humedad provenie nte de fuentes tales como rociadores de supresion de polvo.
1  Condensacion del aire sobresaturado.

Para poder modelar una mina de manera adecuada, se deben considerar, todos estos
factores. Si no se ingresa algin dato, Vent Si m DEB&Un@&& valor de manera
predeterminada, especificado en el menua Ajustes , y en la mayoria de los casos entregard,

de todas formas, el resultado de una simulacién. La precision de este resultado dependera,

en gran medida, de la veracidad de los datos ingresados y d e los valores de manera
predeterminada utilizados en el modelo. Se puede encontrar mas informacién concerniente

ala simulacién termodinamica mas adelante en este mismo manual

5.4.3. Particulado diésel [AVANZADA]

Simula la diseminacion de particulado diésel , através de | modelo de la mina, proveniente
de las fuentes de calor ubicadas en diferentes puntos del modelo. El proceso de simulacion

asume una emision de particulas diésel desde fuentes en estado estacionario y asume,
ademas, un proceso de mezcla uniforme a lo largo de todo el modelo y de sus empalmes.

Tenga en cuenta que este no siempre es el caso en una mina real, donde la mezcla
incompleta y el cambio dinamico de emisiones de escape a lo largo del dia cambian las
concentraciones de particulas diésel en distintos momentos. A pesar de lo anterior, esta
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simulacion es un buen punto de partida para examinar los efectos de los cambios en los
circuitos de ventilaciéon y de caudal al in terior de la mina.

Para mayor informacién, ver Simulacién de Particulado Diésel .

5.4.4. Simulaciones Dinamicas [AVANZADA]

Simula la propagacién en el tiempo de contaminantes, gases y contaminantes de calory
MPD. La simulacion dindmica en el tiempo muestra los resultados de una simulacion en la

pantalla en incrementos de tiempo, ademas puede ser pausada y reanudada. Solo uno de

estos parametros de simulacion dinamica puede ser simulada a la vez ( aunque el médulo
VenFIREE PREMIUM puede simular parametros mdltiples simultaneamente ). Para registrar
un historial de los resultados de simulacién en el tiempo, se deben ubicar "monitores” en

ubicaciones especificas para registrar cambios en el ¢ audal de ventilacion.

Para mayor informacién, refiérase al apartado Simulacién Dinamica.

545 Vent FIERPEEMIUM]

Vent FIEREdMo su nombre lo indica, permite realizar simulaciones complejas de
contaminantes y de calor proveniente de incendios. Ademas, permite la simulacién dindmica
simultanea de mdltiples pardmetros de simulaciones como  flujos de aire, gases,
contaminant es, MPD y calor . Ve nt FIERBPp&mite que los modelos puedan ser
automaticamente modificados durante la simulacion para permitir escenarios como
ventiladores alternados, apertura y cierre de puertas 0 maquinas en movimiento, y que

estos puedan ser modelados dinAmicamente en el tiempo

Para mayor informacion, ver seccién Simulacion Vent FIEREE

5.4.6 Recirculacion [AVANZADA]

Examina un modelo en busca de vias Fie B View Sweiviens R Toos Window
donde se produzca recirculacion de aire y NEADBQOW [ iy -] P2-FOOOCOHNI@- [t
+*

reporta el porcentaje o aire recirculado
en cada conducto

La definicion de recirculacion es el flujo
de aire deunpasillo , o de unaporciénde
flujo de aire , através de un mismo punto
mas de una vez. Vent Sim DES{
utiliza un algoritmo creado
especificamente para trazar la ruta y
porcién recirculada de todos los caudales
a lo largo de toda la mina e informar
donde el aire puede estar recirculando.
Para evitar informes de recirculacion
triviales (tales como pequefias fugas de
aire a través de un bloqueo de caudal de
alta resistencia) , se establece una Units mJs Coonds 7057 16355N 10072 R

tolerancia  predeterminada de 1 m3/s de Fﬁgura 0-9 Ejemplo que muestra un ventilador recirculando
recirculacion. Este rango de tolerancia se are.

puede modificar en la ventana de

Ajustes. Los caudales con recirculacién se muestran como una porcién o porcentaje de aire

el cual tiene recirc  ulacién a través del mismo conducto.

Note que esto no es necesariamente la cantidad total de aire recirculado viajando a través de una ubicacion, solo es
la porcién de aire viajando a través de la ubicacion actual y retornando a la misma ubicaci@erEhlgunos

casos puede ser recirculado corriente arriba en diferentes partes de una mina, y puede no ser reportado como una
recirculacion en frentes corriente abajo que no recirculan. Para ver los efectos del aire recirculado corriente abajo,
hagacli€y f I 2 LICCorsefteROANND 2SI R2é 2 Sy 1 a 2LI0A2ySa RS C
de Recirculacion.

5.4.7. Simulacién Financiera
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[Avanzada]

Entrega una serie de métodos para optimizar los tamafios de los conductos de ventilacion,

incluyendo definir los tamafios de los conductos y los costos para su consideracion o por

costos de mineria establecidos como factores variables y fijos. En este ultimo  caso se puede
considerar una cantidad ilimitada de diferentes tamarios.

Para mayor informacion, refiérase a la funcién optimizacién Financiera

5.4.8. Simulacion de contaminantes

Simula la diseminacion  corr iente abajo o la fuente de contaminantes en el aire. Tales rutinas
se utilizan, por lo general, para identificar el camino y la diseminacion de la concentracion

de gases, polvo y humo desde una fuente de contaminantes, o para predecir desde dénde

viene el caudal para una ubicacién en particular. Estas rutinas no se recomiendan para

grandes incendios, debido a la dindmica y a la naturaleza cambiante de los grandes
incendios y a los efectos dindmicos del calor sobre las presiones de ven tilacion natural.

Para eliminar del modelo de ventilacion cualquier contaminante o gas, seleccione la opcion
Limpiar Contaminantes ~ de este menu o de la barra de herramientas.

Para mayor informacion, refiérase al apartado Simulacién de Contaminantes o al apartado
Simulacién de Gases

5.4.9. Resumen

Entrega un resumen del modelo actual , de manera global o agrupada bajo diferentes
PESTANAS. Los dat os se pueden copiar a la porta papeles, para luego pegarlos en otro
paquete de programa, como por ejemplo Microsoft Word, o en un correo electrnico.

Tenga en cuenta que si se esta utilizando Staging , solo la etapa en visualizacion actualmente
sera resumid  a.

A continuacion , se muestra un ejemplo de salida con comentarios, obtenido utilizando la
version Avanzada .

MODEL AIRWAYS 2772 NUmero total de conductos de ventilacion
discretos en un modelo.

Longitud total 66196,0 m Resultado de la suma de las longitudes de
todos los conductos en una red.

Caudal de entrada total 1025,5 m3/s Caudal total que entra a la mina desde la
superficie
Caudal de salida total 1040,2 m3/s Caudal total que sale de la mina hacia la

superficie . Debido a los cambios en la
densidad del aire debido a la temperatura

y la elevacién, puede que esto no
concuerde con los valores de entrada en
modelos con flujo compresible.

Resistencia de la mina 0,00164 Ns2/m 8 Resistencia acumu lativa producto de
mover el caudal total a través de la mina.
Esto incluye la resistencia de los
conductos de ventlaciéon y el aire
recirculado, asi que se debe tener cuidado

al considerar este valor en caudales de
aire primarios.
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enreversa

Flujo de masa total 126 0 kg/s Masa de aire total que circula por la mina
Tenga en cuenta que esto es masa "seca’,
la que excluye el contenido himedo.

RESUMEN DE POTENCIA

Potencia del Aire 1772 ,2 kKW Potencia tedrica total requerida para

(pérdida ) mover el aire a través de todos los
conductos de ventilacion.

Potencia de ENTRADA 3609 ,2 kW Potencia  eléctrica  instalada  total,
requerida para mover el caudal.

Constituida p

9 ventiladores @ 3607 ,6 kW
O presiones fijas @ 0,0 kW
2 caudales fijos @ 1,6 kW

Eficiencia del Modelo 49,1 % Razdn entre la pérdida por friccion tedrica
y la potencia  eléctrica instalada de
entrada. La eficiencia del modelo puede
disminuir cuando los ventiladores operan
de manera ineficiente, o cuando existen
excesivas pérdidas de presién por
velocidad superficial.

RESUMEN DE

VENTILADORES EN EL

MODELO

Instalaciones para 7 NUmero total de instalaciones disponibles

ventiladores en el modelo para ventiladores.

NuUmero de ventiladores 9 Numero total de ventiladores en un
modelo.

Sitos De ventiladores 0 Ventiladores apagados.

apagados

Ventiladores en stall (en | O NuUmero total de ventiladores funcionando

vacio) a su maxima presion.

Ventiladores con baja 1 Numero total de ventiladores operando

presion por debajo de la presion de la curva de
trabajo, pero  aln mayor que cero.

Numero de ventiladores 0 NUmero total de ventiladores que estan

anulados operando sin presibn o con presion
negativa.

Numero de ventiladores 0 NUmero total de ventiladores funcionando

enreversa (ajustados  por el usuario).
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Potencia total de

ventiladores

3607 ,6 kW

Potencia eléctrica total consumida por
todos los ventiladores en unared. Estase
calcula a partir de la eficiencia al eje del
ventilador y de la eficiencia de los
motores. La potencia de un ventilador se
calcula a partir de su curva de potencia.
Sila curva no esta disponible, se estima a
partir de la curva de eficiencia total de un
ventilador. Si esto no estéa disponible, se
usa entonces la eficiencia por defecto del
ventilad or.

RESUMEN DE ENTRADA
DE CALOR Y HUMEDAD

Fuentes diésel

0,0 kw
provenientes de 0
fuentes

Fuentes de calor

contaminantes

diésel y de

Fuentes de calor

sensible

0,0 kw
provenientes de 0
fuentes

Fuentes de calor sensible (seco)

Fuentes de calor lineal

(©)

0,0 kw
provenientes de 0
fuentes

Fuentes de calor distribuido a lo largo de
multiples conductos de ventilacién

Fuentes de calor latente

0,0 kw
provenientes de 0
fuentes

Fuentes de calor latente (vapor)

Fuente s de calor por
oxidacion

0,0 kw
provenientes de 0
fuentes

Fuentes de calor por oxidacion de mineral

provenientes de 0
fuentes

Fuentes de calor 3609 ,2 kW Fuentes de calor proveniente de

eléctrico maquinas eléctricas

Aportacion de ¢ alor total 3609 ,2 kW Aportacion de c alor total producto de
actividad humana

Calor total proveniente 2885 ,1 kw Calor total disipado por la roca

de estratos

Calor de Roca | 1450 kW Calor total de roca fracturada que es

Fracturada calculado cuando una tasa avanzada se
ingresa para los conductos de aire o
rebajes

RESUMEN DE CALOR | 6494,3 kW Sumatoria de todas las fuentes de calor

TOTAL

Refrigeracion total 0,0 kWR, | Instalaciones de refrigeracion

BALANCE DE CALOR
TOTAL

6494,3 kW

Sumatoria de todas las fuentes de calor
menos la refrigeracion.
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Fuentes puntuales de 0 Numero total de fuentes puntuales de

humedad humedad (tales como aspersores de
supresion de polvo en  cintas
transportadoras)

Fuentes lineales de 0 Numero total de fuentes lineales de

humedad humedad (producto de actividad humana,
tales como aspersores de polvo en
rampas)

Aportacion de  humedad | 0 ml/seg Resumen de la aportaciéon de  humedad

como latente product o de fuentes de calor latente

(tales como motores diésel y fuentes
puntuales de calor latente)

Superficies himedas de 4404 mi/seg Resumen de humedad evaporada desde
conductos de ventilacion los estratos de la roca

Condensacion del 0 ml/seg Resumen de humedad condensada en
modelo agua (normalmente liberado en los

ductos de escape). También puede indicar
la formacién de niebla dentro de una mina

HUMEDAD EXPULSADA 4403 ml/seg Humedad total expulsada de la mina

AUDITORIA DE CALOR

Calor aportado bajo la | 6454,5 kW Asegurese de que el calor expulsado de la
superficie mina se toma en cuenta en la sumatoria
de fuentes de calor subterranea

Correccion por elevacion 29,5 kw Constante de correccién debido a las
diferencias de elevacion entre lo
entrada/salida (auto compresion).

Diferencia entre entrada 6469,9 KW Diferencia entre el calor aportado desde

y salida la superficie y el calor expulsado hacia la
superficie

Desequilibrio  potencial 14,1 KW (0,2 %) Margen de error entre los registros de

de calor calor aportado bajo tierra y el calor

aportado desde la superficie

Desequilibrio  potencial 0,01 grados Celsius Error potencial en el resultado de la
de temperatura temperatura

Figura 0-6 Ejemplo de un resumen de resultados, con descripcion

Los errores en una Auditoria de Calor ocurren debido a la realizacion de aproximaciones de
simulacion al calcular el calor y el caudal en una mina. La simulacion de caudal aproxima
el flujp en cada conducto con un error aceptable, mientras que la simulacion de calor

aproxima la temperatura a un margen aceptable. Dichos errores y margenes se pueden

ajustar en los ajustes. La sumatoria de dichas aproximaciones puede p rovocar varianzas
menores entre el calor ingresado o eliminado de cada conducto y la diferencia de calor entre

el aire que entray el aire que sale de lamina. La funcion de auditoria de calor esta disefiada

para destacar dichas diferencias potenciales y p ara mostrar el efecto potencial sobre la
precision de la simulacion.
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¢, Qué error en
el resumen de
calor se
considera
inaceptable?

Gréficos

Depende del modelo y del margen de tolerancia de temperaturas. A pesar de esto, un valor

de hasta un 5% es aceptable y solo le entregara un pequefio desequilibrio en las
temperaturas. Errores mayores a 5% son posibles debido a ajustes de error aceptable muy
grandes, en los ajustes principales, 0 a demasiados conductos de ventilacion en el modelo

con poco o nada de caudal, lo que p osee un grado relativamente alto de error de
aproximacion. En la mayoria de los casos, este error se puede disminuir EXCLUYENDO las
partes con poco caudal no utilizadas del modelo, reduciendo el limite de flujo de masa en

los ajustes de simulacion de calo r, o bien, reduciendo los errores de temperaturay de caudal
aceptable en los ajustes de simulacién de caudal y de calor.

Seleccién de gréficos derivados de los pardmetros del modelo.

Las pérdidas de energia  muestran la pérdida de
energia eléctrica aportada de varias formas  de
ventilacion  tales como friccibn de la pared,
pérdida por choque y salida. Las pérdidas por
salida representan energia que se pierde por
causa de la velocidad de eyeccion del aire de
expulsion a la atmosfera. Tenga en cuenta que L
una parte de esta energia se puede recuperar
para generar una presion estatica Util del

ventilador al aumentar en el tamarfio del difusor /
y reducir las velocidades de expulsion.

Ganancia/Pérdida de  calor muestra la adicion y eliminacién de calor desde y hacia la
atmésfera de la mina. Tenga en cuenta que si bien la auto -compresion es una adicion
importante de calor al aire en minas profundas, el calor se disipa cuando el aire viaja hacia

la superficie. ~Tenga también en Figura 0-11 Gréficos de Resumen de la Mina

cuenta que los ventiladores de

extraccion en la superficie se han

excluido deliberadam ente de este resumen ya que su calor no afecta directamente a la
atmésfera subterrénea.

Ganancia de humedad muestra la adicion de humedad hacia la atmdsfera subterranea.
Tenga en cuenta que en la mayoria de los casos la humedad se debe a la evaporacion de
agua de los estratos rocosos o al calor latente de las maquinarias diésel .

Las curvas de resistencia y potencia muestran un grafico de cuanta presién y potencia se
requerir para un aumento o disminucion global del caudal de la mina. La resistencia de la
mina se calcula segun las rutas establecidas para el caudal, establecidas por las resistencias
y los ventiladores. Si se cambia la distribucion de caudal o la resistencia con ventiladores o
resistencias ubicadas alternativamente, también cambiara la resi stencia del modelo.

Para utilizar el grafico, se debe asumir que cualquier cambio de caudal ocurre de manera
universal y homogénea en todo el modelo. Aumentar el caudal sélo en una parte de la mina

(con resistencias o ventiladores) y no en otra cambiara la resistencia de toda la mina, y, por
tanto, los cambios de presion y de potencia ya no seguiran la curva. El grafico de resistencia

de la mina muestra dos (2) curvas: La curva inferior de color rojo sin un ducto de ventilacién

auxiliar incluida ,yla s curva s verde s que incluye n un ducto de ventilacion auxiliar.
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|| Resumen dela red - O *
Archivo  Editar  fi&)]

Principal Ventiladores Calor  Energia  Graficos Leno  Pista de calor
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5.5 Menu Conectar

Una seleccion de herramientas para coneclarse a fuentes de datos externas . Algunas
herramientas pueden no estar disponibles a menos que se hayan adquirido como un
adicional.

5.5.1. LiveVIEWE

LiveVIEW E esunmédulode VentSim Design E disefiado para conectarse a fuentes de datos
externas como bases de datos SQL, archivos de datos Excel o Access, 0 archivos de texto

Se usa cominmente para conectarse a datos que provienen de sensores subterraneos en

tiempo real. Los datos se pueden registrar y mostrar dentro de un modelo VentSim
Design E 3D, e incluso se pueden utilizar para simular nuevos resultados basados en los
datos conectados.

Para mayor informacion, refiérase a la seccion de LiveVIEW E de este manual.

5.5.2 VentlogE

Ventlog E es un programa disefiado para registrar y recopilar datos de ventilaciéon  obtenidos
a partir de prospeccién subterranea. La bas e de datos de Ventlog E puede utilizarse con
VentSim Design E para que sea posible mostrar los resultados de datos reales de Ventlog E,
superpuestos con los resultados de simulacion de VentSim Design E. Esto entrega una
herramienta muy util para comparar los valores simulados y los reales cuando se trata de

validar un modelo.

Para mayor informacion, refiérase a la seccion de la integraci 6n de Ventiog E de este
manu al.
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5.5.3. Ventsim CONNECTE

Ventsim Connect E es una nueva versién de VentSim para conectar de forma directa con
dispositivos en un sitio. Vent si m Cosendriget & la conexi 6n y monitoreo de
Ventiladores, Sensores, Reguladores y cualquier otro dispositivo en el sitio.

Para mayor informacion, refiérase a I cap2tul o AVENTdesMmaG@aNNECT 0

5.6. El mend Herramientas

ESs una seleccion de herramientas para revisar, modifi car y hacer pequefios ajustes en un
modelo.

5.6.1. Ventiladores

Despliega una ventana que permite editar, agregar y borrar cualquiera de los ventiladores
presentes en la base de datos de ventiladores del modelo. Se pueden ingresar hasta mil
(1000) ventil adores en la base de datos junto con sus curvas asociadas. Las curvasy sus
correspondientes datos se pueden visualizar cada vez que se seleccione un ventilador de la
lista.

Para mayor informacion acerca de ingresar y utilizar ventiladores, refiérase a la Seccién
Ventiladores _ en este manual.

5.6.2 Niveles
Lista de rangos de elevacion que poseen datos referentes a conductos que pueden ser
visualizados individualmente.

Esta ventana de didlogo permite editar o crear una lista de niveles (elevaciones) entre los
cuales se ubican datos referentes a conductos de ventilacion. La lista de niveles puede
contener hasta 1000 niveles sobre los cuales usted podra crear su modelo.

Los datos de elevacion se pueden editar en cualquier orden, asi como también se pueden
afiadir en una fecha posterior. La proxima vez que se muestren los datos, VentSim ordenara
los datos desde la cota mas alta a la cota mas baja.

Par seleccionar qu e niveles se muestran, utilice el administrador de Pantalla de Datos para
seleccionar este valor. Como alternativa, puede establecer los niveles de manera
independiente, utilizando la opcién Seleccionar Niveles  del menu contextual emergente que
se despli ega al presionar el boton derecho del ratén sobre la pantalla.

Para visualizar TODOS los niveles en cualquier momento, simplemente utilice la opcion

Todos los Niveles , disponible en el mend emergente que aparece al hacer Clic con el Botén
Derecho del rat 6n. Los niveles se pueden ordenar haciendo clic en el encabezado de la
columna a la que pertenece el elemento que se quiere ordenar.

5.6.3. Etapas

Abre una ventana, en la que los nombres de las etapas pueden ser nombradas o
modificadas . Ademas, se pued en ingresar descripciones detalladas para cada etapa, y se
pueden activar eventos para el aire y calor en la simulacién cuando el usuario cambie entre
etapas en los modelos.

Para mayor informacion acerca de staging , refiérase ala  Seccidn Etapa en este manual.
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) Listada de etapas - O *
Archive  Editar
| P Tees
T Trco  Nawar  Flopa Nombre S Gegm himedoen SZUCE. e e Pl
la superficie superficie °C

» 375 297 00 Initial Development O O

196 5 01 Preliminary O O

376 2 02 Pre Production O O

531 157 03 Production O O

0 0 04 O O

0 0 05 | O
£ >
Descripcion

oK Cancelar

5.6.4. Planilla de célculo
Muestra una lista en formato SOLO LECTURA de los conductos actualmente en pantalla o
seleccionados con el formato de una planilla de célculo.

La hoja de calcul o contiene los datos de los conductos presentes en pantalla. Usted puede
copiar y pegar tales datos en otras aplicaciones como Microsoft Word o Excel.

La hoja de célculo puede mostrar hasta 100 tipos de datos diferentes. Para modificar los
tipos de datos mostrados, utilice el ment SELECCIONAR > OPCIONES DE DATOS. De esta
manera usted podra escoger qué datos desea visualizar.

También puede quitar datos de la hoja de calculo, en el mend EDITAR > QUITAR o utilizando
el boton derecho del raton.

Las columnas de datos se pueden reorganizar seleccionando el titulo de la columna y
arrastrandola a una nueva posicion. Ademas se puede redimensionar o reordenar las
columnas utilizando las opciones correspondientes en el mena.

Ayuda: Aunque la funcién de la hoja délculo noestadisefiada para editar datos, se pueden visualizar grandes
cantidades de datos para cada conducto de ventilacion, y puede copiarlos a programas externos tales como
Microsoft Excet. + Sy (i { A Y aSighd ub Mimero de indice y un identificador Gnico de referencia para cada
conducto. El nimero de indice es referenciado internamente durante las simulaciones qué/esdfia. Sin
embargo, éste puede cambiar en la medida de que se agmegiiminan conductos. El identificador tinico no
cambiara y, por lo tanto, s#eberiautilizar como una referencia permanente para cada conducto de ventilacion, si

es que no se han asignado otros identificadores tales como nombres.
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=] Haja de calculo (sdlo lectura)
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15 1271 1,585 |0 0.005 0.005 135 375 0 0 1]
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AN 212 1.653.. |0 0.02
32 213 1597... |0 0.02
33 212 1.645... |0 0.02
M 212 1.621... |0 00z | =]Gas
41 M41F  |2341  |1562.. |0 0.00]
45 06 |16 |0 0.00]
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47 06 1.646... |0 0.02
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Figurarb-lz Vista de una red en formado de hoja de célculo con datos seleccionados

5.6.5. Filtro
Las herramientas de filtro son una seleccién de utilidades para conductos de ventilacion que
rregir datos brutos muy complejos, desconectados o superpuestos. Tales
sar simultaneamente, como conjunto, o solo .

ayudan afiltrary co
herramientas se pueden u

La pestafia Todas las Herramientas

permite el filtrado simultaneo utiizando varias
herramientas seleccionadas. Como alternativa, se puede utilizar cada herramienta de
manera individual desde las otras pestafias.

=< Filtro 522 Conductos de aire

Simplificar ~ Unir

Hemamiertas de fitrado

Duplicados

Ejecutar vinculancion

Eiecutar Simplficacién

Eiecutar Busqueda de Duplicado

Dividir

O

Convierta a 30 Calcular VRT

EB Restearblec

Comience

Cerrar

X

Figura 0-73 Herramientas de Filtro Combinadas
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Angulo
maximo para
unir

Longitud
maxima para
unir

Utilizar
longitudes
combinadas

Filtrar conductos con
resistencia
predefinida

Simplificar permite al usuario reducir el nimero de conductos en un modelo a un nimero
mas eficiente, sin afectar el analisis global del mismo.

Esta herramienta es particularmente Util cuando se ha importado un modelo desde un
archiv o DXF que contiene una gran cantidad de pequefios conductos interconectados que
No son necesarios

La herramienta Simplificar buscara en el modelo secuencias de conductos de ventilacion que
se puedan reducir a conductos rectos mas simples. Al hacer esto, se reduce en gran medida

el esfuerzo requerido en asignar parametros a cada uno de los conductos de ventilacion.

Tenga en cuenta que la funcion simplificar sélo combinara los conductos de ventilaciéon que
poseen una Unica entrada y una Unica salida. Los conductos que posean empalmes y las
ramificaciones permaneceran intactos.

=4 Filtro 522 Conductos de aire — O x
Todas Unir Duplicados ~ Dividir Convierta a 30 Calcular VRT

Simplificar los parametros

15.0 = Suma de dngulos maxima

.0 = m Maxima longitud juntada

Opciones de Simplficacion
[] utiizacién longitudes combinadas
Garantizar gue no se pre ajusten las resistencias fitradas

Aseglrese que la dimensiones de los conductos de

Aseglrese que los tipos de pared son los mismos

Simplificar referencias Simplificar Cerrar

Figura 0-14 El cuadro de dialogo Simplificar

Laopcionde Angulo Méximo  especifica el angulo maximo a considerar entre dos conductos

de ventilacion para unirlos. Por ejemplo, si la red original contiene una serie de conductos
de ventilacion que forman una curva y el Angulo Méximo  esta configurado en 20 grados, la
funcion  Simplificar  unir4 estos conductos hasta que encuentre, entre los conductos
seleccionados para unir, uno cuya direccion haya variado 20 grados 0 mas.

La opcion Longitud Maxima restringe la simplificacion de conductos a menos del valor que
se especifica en esta opcién. Por ejemplo, si el valor esta configurado en 30 metros, sélo

se uniran y simplificaran los conductos cuya longitud sea de 30 metros o menos.

En general, mi entras més altos sean los valores de Angulo Méximo 'y Longitud Méxima
mayor sera la combinacion y simplificacion de conductos.

Se asegura de que la nueva longitud, producto de la combinacion de conductos de
ventilacion, se e ncuentra fija, de manera de mantener la longitud exacta de los conductos
originales, aun cuando éstos formaban una curva. Si no se fija, las nuevas longitudes se
recalculardn como lalongitud real de unalinearecta. Enla mayoria de los casos la diferencia

es menor, y se recomienda dejar esta opcion sin seleccionar.

Se asegura de que los conductos con una resistencia predefinida (ta  les como conductos con
mamparos) no se simplifican ni combinan con otros conductos.
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Asegurar que las
dimensiones de los
conductos sean
iguales

Asegurar que los
tipos de paredes sean
iguales

Sélo los
conductos
seleccionados

Revisa que los conductos seleccionados para simplificar se unen sélo si tienen exactamente
el mismo tamafio.

Similar a lo que sucede con las dimensiones, sélo se unen los conductos con paredes
similares (factor de friccion).

Simplifica sélo los conductos seleccionado s e ignora los demas.

AYUDALos segmentos de conducto cortos e irregulares se simplifican mejor con un angulo grande (mayor a 45
grados) o con un valor de longitogaspequefio (menor a 20 metros). Los segmentos largos con paredes muy lisas
se simplifica mejor con un angulo pequefio (menor a 20 grados) y con un valor de longitud grande (mayor a 50
metros). Tenga en cuenta que los conductos a simplificar se pueden seleccionar uno a uno.

5.6.6. Unir cabos sueltos

La funcion Unir cabos sueltos conecta los extremos o intersecciones libres en un conducto

de ventilacion. Muchos archivos DXF importados en VentSim no poseen lineas centrales o
extremos correctamente conectados. Esta funcion buscara extremos o cruces de conductos
desconectados y los unir, si es que estan lo suficientemente cerca. Para permitir el flujo de

aire, la unién entre conductos debe ser co rrecta.

CUIDADQO: Estas funciones fueron disefiadas para una limpieza preliminar de un modelo nuevo, no para
un modelo ya existente y balanceado. Aplicar esta funcion a un modelo ya balanceado puede cambiar
las caracteristicas del mismo y podria eliminguiabs elementos y valores predefinidos. Aseglrese de

que solo los ductos necesarios estan SELECCIONADOS antes de la unién o simplificacion.

= Filtro 522 Conductos de aire - O *
Todas Simplficar Duplicades ~ Dividir  Convierta a 3D Calcular VRT
Parametros de vinculacian

120 = m Enlazar cabos suetos de la conducto de aire

120 = m Enlazar nodos adyacentes

120 =] m Enlazar extremos del conducto de aire hasta el

= cruce de
40 2 m 0 ilr-'lltneir's ceocncc}léustos de ventilacidn cruzades en la
Accion
[] Incluyen el (") Seleccione () Lista (®) Enlazar
Enlazar Cerrar

Figura 0-8 Herramientas de unién

Unir extremos abiertos de conductos de ventilaci  6n

Define la distancia a considerar entre los extremos de dos conductos que estan cerca el uno

del otro, pero no estan unidos. Los archivos DXF importados, por lo general, poseen lineas
gue no se unen correctamente, esto debido a los métodos utilizados al momento de dibujar

o editar el archivo original. Por los conductos que no estén perfectamente unidos en

Vent Si m DEM®Ii@Waf aire y el programa arrojara advertencias de Sin Entrada /

Salida.
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El radio de biusqued a se puede definir al especificarlo en la casilla correspondiente. Por
ejemplo, un radio de busqueda de 4 unira cualquier extremo suelto (conductos sin conexién

con otro conducto) a cualquier conducto de ventilacion que posea un extremo a una
distanciade 4 metros 0 menos.

Unir nodos adyacentes.

Define la distancia para unir nodos adyacentes en un modelo, nodos que estan juntos pero
gue no se unen. Esta funcién es muy parecida a la funcién simplificar, en el sentido de que
pequefios conductos de ventilacid n entre los nodos unidos seran eliminados.

CUIDADQO: Al seleccionar esta opcion a una distancia muy grande puede distorsionar seriamente el
modelo. Utilicela con precaucion o con pequefias distancias.

Unir cabos sueltos a un empalme

Define la distancia para  unir los extremos de un conducto a una seccion media de otro
conducto. Esta funcién divide un conducto dentro del radio definido y empalma el conducto

de ventilacion seleccionado en el nuevo nodo. Los archivos DXF importados poseen, por lo
general, line as que se cruzan con los extremos de otros conductos, pero que no poseen un
nodo de unién. Esta funcién creara un nodo de empalme junto a la linea.

Unir conductos cruzados a una interseccién

Define la distancia para unir conductos que se interceptan o pasan cerca de una interseccion,
pero que no poseen un nodo de empalme. Esta funcién divide los conductos de ventilacion
y convierte los dos conductos de ventilaci 6n en un nuevo conducto  de ventilacion . Los
archivos DXF import  ados poseen, por lo general, linea que se cruzan con otros conductos,

pero que no poseen un nodo de unién.

5.6.7. Duplicados

Busca conductos que estén duplicados en la misma posicion o en una similar. Los conductos
duplicados pueden causar problemas c on la simulacion de aire debido a la existencia de vias
vagamente definidas u ocultas, que el usuario no puede ver.

= Filtro 522 Conductos de aire - O 4
Todas Simplificar  Unir Dividir Convierta a 30 Calcular VRT

Parédmetros duplicados

50 |2 Angulo adyacente
20 || m Junto a Distancia (cero para auto)
Encontrar Accion

Exactas () Seleccione

Figura 0-16 Herramientas de busqueda de duplicados

Angulo Adyacente  es la diferencia de angulo méaxima entre dos conductos adyacentes para

ser considerados como conductos duplicados. Aquellos conductos adyacentes con otros

cuya diferencia de angulo sea mayor a este valor no se consideraran como duplicados.

Mientrasmasp equefo sea el 8ngul o (en spnBIconductosauese ipar a
consideren como duplicados.

Distancia Adyacente  es la distancia de separacion maxima entre dos conductos de
ventilacion adyacentes . Cualquier distancia mayor implica que no ser an considerados como
duplicados.
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Exacto selecciona solo los conductos exactamente iguales como duplicados.

Invertidos  selecciona los conductos con las mismas caracteristicas, pero con direcciones
opuestas.

Similares selecciona conductos similares , pero no idénticos. En este caso, el angulo
adyacente y la distancia de separacion seran los criterios distintivos.

Accién define la accién a tomar cuando se encuentren conductos duplicados.

5.6.1. Dividir

Divide conductos en secciones mas cortas Normalmente, esto no se necesita. Sin embargo,
puede proporcionar una simulacion mejorada y un mejor rastreo de datos de simulacion
dindmica. Note que dividir un modelo en demasiadas secciones mas cortas puede ralentizar

tanto la simulaciéon como el despliegue.

= Filtro 522 Conductos de aire — O >
Todas Simplficar Unir  Duplicados Convierta a 30 Caleular VRT
Divigion de conducto

100 &2 m Longitud maxima

*

5.6.2. Convertir a 3D

Traslada los conductos de ventilacion en un modelo a una superficie 3D o plano de contornos,
transformando un modelo 2D en un modelo 3D. Tenga en cuenta que  si s6lo desea
transformar algunas partes del modelo, debe seleccionarlas previamente con la herramienta

de seleccion.

= Filtro 322 Conductos de aire - O ot
Todas Simplificar  Unir Duplicados ~ Dividir Calcular VRT

Convertir del conducto de ventilacion Opciones 30

Lkilice las lineas de referencia en 30

Uze solido 30 de referencia

Convierta a 3D Cerrar

Figura 0-17 Filtrar conductos
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Utilizar lineas de referencia 3D: Utiliza esto como referencia para transformar el modelo a
3D cualquier linea (por ejemplo contornos) importada desde un archivo DXF.

Utilizar solidos de referencia 3D: Utiliza sdlidos (por ejemplo, poligonos de terreno)
importados como objeto DXF referen ciado, para convertir los conductos en 3D.

Ayuda: Para convertiun modelo con muchos frentes o niveles 3D utilizando esta funcion, agrep
individualmente los conductos deseados, y asegurese antes de convertir de que solo se encuentran visibles los
objetos 3D relevantes, importados del archivo DXF.

Calcular VRT En modelos que estén debajo de pendientes muy empinadas o de terreno montafioso puede
que no se pueda aplicar correctamente las temperaturas de roca virgen segun un unico dato
de elevacion (esta es la forma convencional en que VentSim calcula las temp eraturas VRT
de los conductos subterrdneos). Esta funcion ajusta y fija las temperaturas de roca virgen
segun la proximidad de un contorno 3D o plano de superficie sobre los conductos.

Fusionar Une conductos de ventilacion con un espacio pequefio entre los extremos que se unen . Se
puede precisar si se importa o se pega el conducto de ventilacion de otro modelo, o se crea
de una conversion de la s lineas centrales de autocad.  Note que la herramienta de FILTER
puede realizar una funcién semejante con la opcion de UNIR.

Encontrar Ruta Encuentra la ruta entre uno o dos conductos de ventilacion
seleccionados . En el caso de elegir a un solo conducto de ventilacion , una ruta se calculay
se selecciona de un extremo al otro. En el caso de seleccionar dos conductos de
ventilacion, una ruta entre los dos conductos seleccionados se calcula y es seleccionada.
Una gama de métodos de ruta se ofrecen, que inc luyen la distancia mas corta, menor
cantidad de conductos de ventilacion, o menor resistencia. Para mayor informacion
refiérasea | a s eRutaM8&8m fortao.

Note que, al calcular la ruta, los conductos seleccionados pueden visualizarse en mayor detalle mediante la
opcion de HOJA DE CALCULO.

5.6.3. Utilidades

El submenu de utilidades ofrece muchas funciones para ayudar en la manipulacion de datos
de conductos , particularmente datos brutos que pudieren haber sido importados desde un
archivo DXFuotro  similar.

Intercambiar Intercambia las coordenadas de Este y Norte (X e Y) de todos los conductos en el modelo.

Ejes Esto puede ser util cuando el sistema de coordenadas de Vent Si m DEmke@phsaa
la orientacién utilizada en el plano de la mina. En los casos en que se necesita invertir la
direccion de las coordenadas, utilice la opcion Ajustes > COORDENADAS _ para cambiar la

direccién de los ejes coordenados.

Rotar Utilidad que rota  todos (si ninguno se encuentra seleccionado) o solo los conductos
Coordenadas seleccionados en un nimero de grados en torno al punto central. El punto central siempre
esta en el centro de la pantalla. Se puede establecer al hacer clic sobre un punto con el

botén ce ntral del ratdn o ingresando las coordenadas del punto central desde la opcion Ver
> Establecer Centro de Edicion.

Reflejar Eje Permite reflejar todas las coordinadas usando como referencia la ubicacion central de la
(Girar en 180°) pantalla. Tenga enc uenta que la ubicacion central debe estar correctamente establecida
antes de utilizar esta funcion.
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Invertir
Coordenadas

Escalar
coordenadas

Escalar los
tamarfios de
los conductos

Longitudes

Bloquear
todas las
longitudes

Desbloquear
todas las
longitudes

Re-secuenciar
indices
/Identificadore
s Uinicos

Cambia el signo de las coordenadas del conducto de positivo a negativo o viceversa . Tenga
en cuenta que esto es similar areflejarc oordenadas usando como referencia un centro cero.

Utilidad que escala todas las coordenadas o referencias de los conductos por un factor
aport ado. Esto reduce o aumenta el tamafio del modelo sin cambiar las dimensiones de los
conducto s de ventilacion. Una longitud de conducto no se modificard, si es que se establecié
como fija.

CUIDADQO: Utilicesta funcion solo para escalar un modelo de ventilacion esquemético con longitudes
de conductos predefinidas como fijas. Escalar un modelorggitudes fijas cambiara las longitudes y

las resistencias de los conductos de ventilacion, haciendo del nuevo modelo un modelo invalido para una
simulacion a escalgerdadera

Utilidad que escala todas las dimension es de los conductos por un factor dado. Esto reduce
0 aumenta el tamafio de los conductos en el modelo.

CUIDADQ: Esfancion, rara vez tiene un uso practico. Un uso posible es incorporar un factor de
"ruptura” en las dimensiones de disefio de los conolsicke la mina, ya que los conductos de las minas
tienden a ser un poco mas grandes que en el disefio. Escalar los tamafios de los conductos en el modelo
de ventilacion cambiara sus resistencias, haciendo de la red resultante un modelo invalido para
simulacid a escala.

5.6.4. Conductos de ventilacion
Modifica parametros especificos en los conductos previamente seleccionados.

Bloguear o desbloguear la longitud de los conductos de ventilacién, de manera de poder
manipular un modelo sin modificar las longitudes calculadas.

Esto bloqueard vy protegera cualquier cambio de longitud, al momento de mover, todos los
conductos enun modelo. Puede ser (til si se requiere mover conductos para mayor claridad,
manteniendo las longitudes intactas.

Esto desbloqueara y volvera a calcular todos los conductos de ventilacion en un modelo.

Esta funcion calculara nuevamente las longitudes de los conductos de ventilacion. Cualquier longitud
previamente bloqueada se modificara. Si tiene dudas, utilice la opcion EDIBAljapdesfijar las
longitudes solo de los conductos donde sea necesario.

5.6.5. Auto denominar

Automaticamente asigna un codigo a cualquier conducto de ventilacion que no tenga

asignado un nombre. Se puede especificar una letra a modo de prefijo, si asi lo desea (Por
ejemplo, B157).

Secuencia el orden de nimeros de conductos de ventilacion en un modelo de VentSim
Design E .

NUmeros de indice

Ventsim E . Tales nimeros pueden cambiar a medida de que se eliminan y se agregan
conductos. Vent Si m D EG@ilzaadmdiges para referirse a los conductos de ventilacion
durante las simulaciones y para identificar problemas. Todos los indices son secuenciales y
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el nimero de indice mas alto sera la suma de todos los conductos de ventilaciéon. Al re-
secuenciar los indices, se vuelven a numerar todos los conductos de ventilacion desde la
cota de nivel mas alta hasta la mas baja, desde este a norte.

Ayuda: Resecuenciar los nimeros no es un requerimiento de Vemtsism embargo, puede simplificar la
busqueda de conductos deentilacion, ya que la funcién de-secuenciartiende a numerar conductos con
ubicaciones similares con numeracion similar. Esto hace particularmente facil de entender la PLANILLA DE
CALCULO, funcién que lista los conductos de ventilacién ordenados por indice.

5.6.6. Solucién de problemas

Esta opcié n permite revisar detalladamente un modelo e identificar zonas d el mismo que
puedan causar problemas durante el proceso de simulacion. Un modelo con demasiados
tapones redundantes (tapones ubicados en el mismo camino que otros tapones), 0 con

vent iladores ubicados en el mismo camino que otros ventiladores, puede dar lugar a un

modelo que no convergera.

Ventiladores Busca ventiladores que interfieren directamente con la operacion de otros ventiladores, y
restrictivos: advierte al usuario de ello.

Tapones Busca y, si es necesario, elimina los tapones que no son necesarios (usualmente porque
innecesarios: otro tapdn en el mismo conducto ya ha detenido el flujo).

5.6.7. Reiniciar Modelo

Elimina todos los  flujos de aire y temperaturas  de un modelo.  El proceso de simulacion se
reinicia con datos nuevos. Vent Si m D E@SilizazalUBales, densidades y temperaturas
de una simulacion previa para volver a calcular las nuevas simulaciones de manera mas

rapiday precisa. Si  existieren datos corruptos producto de una mala simulacién (una que

haya producido muchos errores, caudales, calor o temperaturas excesivos), estos podrian

dificultar que simulaciones posteriores entreguen resultados aceptables, o simplemente

podria produc ir errores posteriores.

Reiniciar el modelo eliminara todos los célculos de caudales, presiones, densidades y calor.
NO se eliminaran aquellos valores establecidos por el usuario, valores tales como caudales
fijos, presiones o fuentes de calor.

5.7. Ajustes
5.7.1. Valores predefinidos
Una lista de factores y caracteristicas predefinidas, utilizadas para colocar los conductos de
ventilacion.
@ Valores Predeterminados de Ventsim Visual — a X
Archivo  Editar 8]
e
@ rooresaeicon Lt e ho S R e
' Choque Uso kg/m? K t’;ﬁg) pase
& Capasdeairz tipe " B\m:ked " 2 - o
& oo 6 Blocked Drawpoirt | 25 12 0 O m)
& Copes secundarias 0 FabricSeal 25 12 ) O ]
@ ventiscores 1 HangFlaps 15 12 0 O ]
Mezdlas de gases 3 MeshBrattice 4 12 0 O ]
49 calorHumedad Diesel 2 Full Pass 1000 12 0 ] ]
Fraccions de humedad 5 LoStockpie 005 12 0 O m)
& Tipos de rocas 0 Stockpie 0.15 12 0 [m] [}
&) Tipos de conguctos 2 HiStockpile 08 12 0 (] [m]
B Conductos Pertes 2 WoodDoor 5 12 0 O m)
Wl Conducto salida 1 SteelDoor 20 12 0 O [m}
o ';r:;suferenma del calor del| ® O m)
47, Sensor
@ Combustion de combustit
£ Reguladores
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Entre estos valores se incluyen:

Resistencias

Factores de friccién

Factores de choque y longitudes equivalentes
Fuentes de calor, refrigeracion y humedad
Capas

Tipos de aire

Materiales combustibles

Ventiladores (s6lo limitado a informacion de encabezado)
Tipos de conductos

Perfiles de conductos

Y méas

= =4 —a 4 _a_a_8a_a_-9a_5a._-2»

Cualquier valor ingresado en alguna de las planillas de calculo predeterminadas se
encontrard disponible para aplicarlo a un conducto existente, a través del cuadro de
EDICION. Al actualizar los valores existentes en la tabla de valores predefinidos
automaticame nte se actualizaran, en la proxima simulacién, todos los conductos de
ventilacion que utilicen uno o méas de los valores actualizados. Al reordenar los valores
predefinidos en el formulario correspondiente, se mantendra el mismo orden en el cuadro

de EDICION.

Para mayor i _nformacién, ver VALORES PREDEFINIDOS.

CUIDADO: Sea cauto al eliminar valores existentes en la planilla de valores predefinidos. Cualquier valor
eliminado que haya sido asignado a un conducto de ventilacion, forzara a este Ultimo a utilizar dicho valor
pemanentemente.

5.7.2 Unidades
Establece las unidades y factores de conversion métricos e imperiales, utilizados por
VentSim E, asf como también la cantidad de cifras decimales a mostrar en pantalla.

La tabla de conversiones muestra la unidad métrica y su correspondiente unidad imperial

para cada tipo de dato utilizado por VentSim E . Dicha tabla se almacena con cada modelo

y se puede modificar individualmente para cada archivo. Las configuraci ones de conversion
se pueden heredar de un modelo a otro o almacenar en una plantilla.

Se pueden agregar ajustes adicionales de unidades de medida para cada tipo de datos. Se

puede cambiar libremente el nombre de las unidades y factores de conversion del sistema
imperial, de manera que se adapte a los utilizados en su region o en una mina en particular.

La columna Imperial, en la tabla, incluso puede contener unidades métricas, si asi se

requiere. Esto se logra cambiando el nombre de la unidad imperia | por su correspondiente
unidad métrica y asignando un factor de conversion para convertir entre tipos métricos (por

ejemplo, se puede utilizar "1000" para convertir metros a milimetros.
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Puntos
decimales

s'g?ﬁgu;tesdela unidad — b4
Archivo  Sistema métrico todos  Establecer todo Imperial  Restablecer
‘ Mame Unit (Setting) Name | Unit (Setting) Name Unit {Setting)
Calor Lineal Diesel || Metric kW.m v Energia / Unidad de longitud | | Metric kW./m v Pawer Cost (Hourly) | | Imperial Aowhr ~
Calor de combustion | Metic MJ/kg v Factor de chogue | | Metric ~ Power Cost (Yearly) | | Metric Ar ~
Cantidad | Metric m*s ~ Factor de friccian | | Metric ka/m3 ~ Presion | | Metric Pa ~
Capacidad de calor | Metric J/kgC ~ Fan coste por kW | | Metric /AW ~ Presion / Unidad de longitud | | Metric Pa/m ~
Caudal pequefio | Metric m*s ~ Flujo de agua | | Metric I/sec ~ Presion Atmosférica || Metric kPa ~
Concentracién de particulas || Metric ug/m? ~ Flujo de combustible | | Metric |/hour v Produccisn de calor | | Metric kW v
Concentracién de radén | Metric B/ v Fujo de combustible por cada | | Metic Ih/100m  + Production (Hourly) | | Metric ka/hour ~
Conductividad témica | Metric W/mC s Flujo de energia | | Metric kl/s ~ Production (Monthly) | | Metric tonnes/manth ~
Contaminartes | Metric ~ Fujo de gas | | Metric ltres/sec ~ Raddn dosis/afio | | Metic mSv ~
Contaminarts % | Metric % v Flujo de humedad | | Metric ml/sec v Refrigeracion | | Metric kWR ~
Contaminants ppm | Metric ppm . Fluio de masa {aire seca) | | Metric kg/s S Refrigeracion TWL | | Metric w./m? ~
Contenido de calor || Metric kd/dag ~ Flujo de radén | | Metric Ba/s ~ Resistencia | | Metric Ns¥m8 ~
Contenido de humedad | Metric kaka 2 Fraccién de la humedad | | Metric ~ Resistencia / Lnidad de | | Metric R/100m ~
Costo | Metric v Gradiente geotémico | | Metric C/100m v Réfaga de presion | | Metic kPa >
Densidad de Ia roca || Metric kg/m? ~ Humedad / unidad de longitud | | Metric a/s/m ~ Tamafio de particula | | Metic pm ~
Densidad del aire || Metric kg/m? ~ Kata de enfriamiento | | Metic mcaliem® ~ ~ Tarffa del lapso | | Metric C/1000m ~
Diferencia de temperatura | Metric °C ~ Longitud | | Metric m v Temperaturas | | Metric °C ~
Diffusion Coefficient | Metric m2/s V Masa | | Metric kg ~ Tiempo | | Metic Secand ~
Difusividad témica | Metric m%s 10-6 ~ Nivel de trabajo | | Metric pl/m? v Unidad del calor de los estratos | | Metric W./m ~
Edad | Metnic year i Polva | | Metric mg/m? i Uridad del costo de longitud | | Metic /m/year i
Emanacién de radén || Metric Bg/m?s ~ Porcentaje | | Metric % ~ Welocidad | | Metric m/s ~
Emisién de particulas diesel | Metric g/kW hr ~ Potencia de salida | | Metric kW ~ Volumen || Metric m? ~
Empuie | Metric N ~ Patencia del motor | | Metric kW ~ Area | | Metic m® ~
0K Cancelar

Figura 0-18 Tabla de unidades

48 Presign - O >
Simbalo Puntos - Prueba de
MNombre final decimale Multiplicadar Suma Moneda conversion
Imperial inw.g 1 0.004015 i} O 0.0inw.g
Metric mbar 1 0.0 i} O 0.0 mbar
Metric mm w.g. 1 0.1015716 i} O 0.1 mmwg.
Metric mm Hg 2 0.00750062 i} O 0.01 mm Hg
. 1 1 1] |

Figura 0-19 Tabla de Conversion

Al hacer clic sobre el nombre de unidad en la tabla de unidades se mostrara la tabla de
conversiones, donde se pueden cambiar o agregar unidades adicionales. Note que no se
puede cambiar el valor métrico por defecto.

El nombre se puede vincular a cualquier descripcion de texto, sin embargo, se recomienda
normalmente desplegar ya sea en métrico o en imperial.

Establece el nUmero d e cifras decimales a desplegar en pantalla y en los campos de texto.

Ejemplo:Un valor decimal de 3 (tres) en este campo mostrara una cifra como por ejemplo 123.123, tanto en el
despliegue grafico como en la planilla de calculo.

CUIDADQA pesar de quse puede cambiar el nombre de las unidades métricas, el valor subyacente de
la misma no se puede cambiar. Por esta razon, se deben mantener las unidades estableeickSran
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Por ejemplo, no se puede cambiar la velocidad a km/h ya que repaeenina escala de valores
completamente diferente, y las ecuaciones subyacentégeenSimestan establecidas para utilizar m/s.

Unidad Un nombre distintivo de la unidad imperial.

imperial

Multiplicador Factor utilizado para convertir una unidad métrica en una unidad imperial. Todos los
calculos internos llevados a cabo por Vent Si m DE$Ire@lixbi utilizando formulas y

métodos con unidades métricas y luego transforma los datos desplegados en unidades
imperiales (si asi se establece en AJUSTES). Elfactor se utiliza para convertir de un sistema
aotro. Sinos e haasignado el factor adecuado, habra errores en los célculos.

Adicién Este factor solo se utiliza para convertir grados Celsius a grados Fahrenheit , se sumaal valor
meétrico antes de multiplicar por el factor de conversién a imperial.

5.7.3. Ventilacion Natural
Aplica presiones de ventilacion naturales al modelo de simulacién, basandose en la densidad

del aire en cada conducto. La ventilacion natural se aplica basandose en la diferencia de

densidad a una elevacion equivalente entre el aire al exterior de laminay el aire dentro del
conducto. Es por esto que para ejecutar un andlisis correcto es esencial que el calor haya

sido correctamente modelado, y se hayan agregado temperaturas de exterior correctas. A
menos que el calor haya sido modelado preci samente, se recomienda que la funcion
Ventilacién Natural esté apagada y que en su lugar se aplique una presion fija al conducto
conectado a la superficie.

CUIDADQO: La ventilacidatural puede dar como resultado caudales de aire y temperaturas flucgiante

entre simulaciones. Esto se debe a que los efectos de la ventilacion natural puede causar que cambien
los caudales, que a su vez cambia el calor que se produce en los conductos, lo que puede ademéas cambiar
la presién de ventilacion natural. Estecub sin fin de cambios no siempre puede ser resuelto, y puede

llevar a resultados de simulacion variables (generalmente solo cambios pequefios.

5.7.4. Caudales Compresibles

Aplica efectos de flujo compresible a los caudales basandose en la elevacion y presion de

los ventiladores. Como resultado, cambiard el volumen del caudal dependiendo en la
profundidad y temperatura, aunque el flujo de mas sea el mismo (ignorando cualquie r
cambio de contenido de humedad en el aire). Los efectos de flujo compresible se vuelven
significativos a unos cientos de metros de profundidad, y se recomienda a los usuarios de

la Version Avanzada que enciendan esta funcién para resultados de s imulacion mas
precisos.

5.7.5. Precision de la simulacion

Automéaticamente optimiza los ajustes de simulacion para pre definir valores recomendados
para alcanzar velocidades de simulacion mayores, 0 menores pero con una simulacién mas
precisa. Lafuncion ajusta automaticamente el error permisible en la simulacién de caudal,
el margen de temperatura en la simulacion de calor, el ajuste de balance de calor de flujo
de masa minimo y algunos otros factores de simulacion, tales como iteraciones de

convergencia.
También se pueden ajustar todos estos valores de manera manual, en la seccion Ajustes a
continuacion. Donde los ajustes individuales varian de las recomendaciones

pre establecidas, el menu de precision de la simulacion mostrara el ajuste como
APERSONADRDOX.

En la mayor parte de los casos, la precision de la simulacion tendra poco efecto sobre los
resultados finales de la simulacién. Sin embargo, si una precisién maxima es critica (y si el

rango de supuestos ingresados en VentSim es preciso), ser ecomienda utilizar el ajuste de
simulacién mas o menos precisa.
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5.6.7. Ajustes
Una lista de ajustes utilizados por Vent Si m D ESBdc@hda sucomportamiento, los
parametros de simulacion y la apariencia visual del programa.

El ment de configuraciones se divide en varias categorias, entre las que se incluyen:

Costos Parametros para ventilacién y costos de mineria necesarios para
la optimizacion precisa de conductos y tamarfios.

Ajustes basicos del program a para establecer tamafios de
conductos, factores y ajustes de archivos por defecto.

Ajustes que controlan como se muestran en la pantalla los
gréficos de VentSim vy el texto.

Una amplia gama de factores y ajustes que controlan el
desempefio de diferen tes métodosen VentSim .

Ajustes técnicos que controlan los requerimientos de memoria en
VentSim , idioma y tipo de unidad de medida utilizado (por
ejemplo Métrico o Imperial)

General Valores por defecto de conductos, ajustes de archivos y conductas
ademés de informacion proxy de la licencia.

Graficos Opciones para modificar los graficos que se muestran, incluyendo
iconos, textos, tamafios y mas.

Simulacién Ajustes para controlar los parametros y conducta de la
simulacion.
Ajustes del sist ema Ajustes para controlar la memoria reservada del computador,

idioma y tipo de unidad para los datos de simulacion.

Para mayor informacién acerca de las configuraciones ver configuraciones

5.8 Elmend Windows

5.8.1. Ajustar Todo
Ajusta todos los datos disponibles a la pantalla de trabajo.

5.8.2. Ventana Nueva
Afade una ventana nueva a la pantalla. La nueva ventana se basa inicialmente en la
posicion de vision y el contenido de la ventana recién utilizada.

5.8.3. Alejar
Se aleja del punto de foco. Esto puede ser (til si el raton utilizado no posee una rueda.

5.8.4. Mosaico

Permite a las ventanas ajustarse automaticamente para llenar el espacio de la ventana
principal . Tenga en cuenta que solo las ventan as acopladas (las ventanas dentro de la
ventana principal ) se veran afectadas.

Ordena todas las ventanas abiertas en una direccion vertical con un espacio igual en todas.

Ordena todas las ventanas abiertas en una direccion horizontal ¢ on un espacio igual en
todas.
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Mosaico Ordena todas las ventanas abiertas en cuadrados o mosaicos para llenar la pantalla de la
ventana principal.

5.8.5. Ordenado Automético

Permite a las ventanas acoplar y ordenar automaticamente la posicién de la ventana dentro
de la ventana principal . Las ventanas que son arrastradas a la ventana principal se
ordenaran automaticamente cuando esta funcién esta activada.
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LA BARRA DE VI STA

La barra VER ajusta como se muestran los elementos en la pantalla.
Ly
6.1.1. Ajustar Todo **
Ajusta los gréficos disponibles centraimente en la pantalla de trabajo. Si los
graficos estan dispersos en un area grande, VentSim puede elegir sol o mostrar los
conductos en el area mas prominente.

6.1.2. Solido / Wireframe - SJ

Cambia el modo de visualizacion del modelo entre lineas y soélidos. El modo de
wireframe es algunas veces Util para editar en detalle los modelos, particularmente

cuando los conductos son muy grandes o estan muy juntos.

6.1.3. Cuadricula m-

Muestra o esconde la cuadricula principal. Tenga en cuenta que en una seccion
(vertical) de visualizacion, la cuadricula cambia automaticamente para mostrar las
elevaciones.

6.1.4. Nodos "f?

Muestra o esconde los nodos (uniones) de los conductos. Esta opcion puede también
mostrar o esconder tipos individuales de iconos. Esto se puede lograr haciendo clic en la
opcidn flecha desplegable a la derecha del botén.

6.1.5Iconos &
Muest ra o esconde los iconos en los conductos.

6.1.6 Flechas
Muestra o esconde las flechas que indican los flujos de aire.

L

6.1.7. Referencias
Muestra o esconde graficos de referencia (por ejemplo graficos DXF o datos importados a
VentSim ).

f
- -

6.1.8. Limitar datos

" -l ne
P C w@ﬂ;f o

4

‘\E Ha
4

4

Mediante esta funcién, se puede limitar la cantidad de datos que se muestran. En modelos

muy complejos, mostrar los datos para cada segmento de un conducto de ventilacién puede

colapsar la vista en la pantalla. Ademas, a menudo no se necesita ver todos los datos,
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Mostrar
datos
restringidos

Mostrar
fodos los
adatos

Mostrar TODO

Ocultar TODO

Datos, Conductos, Nodos,
Cuadricula, Valores de
Registro

particularmente si éstos son, en gran medida, lo mismo (por ejemplo, flujos de aire). Sin
embargo, para otros elementos (tales como flujos de calor), esta gran cantidad de datos
puede ser muy Util.

Pr-30000%048- 08-0- ©

P’ 300008049 09-0- € ,

Figura 0-1 Ejemplo de limitacién de datos en texto

Ayuda: Para los datos que pueden variar de un extremo al otro, en un conducto de ventilacién (tales como
temperatura)= Sy i { A Y sierfipfe imsbara el dato en el ingreso del conducto, a menos que se especifique
lo contrario.

Sé6lo muestra el texto, los nodos y/o las flechas en los conductos de ventilacion que tienen

activada | a faDaws" emelciaMode EDICION.Porejemplo, parauna espiral

en una rampa compuesta por 10 segmentos, normalmente se mostrarian los datos de cada

uno de los segmentos. Para mostrar solo un dato de texto para todos los segmentos,
asegUresedequesdl o un segmento tiene activada | a funci
activada la funcion  LIMITAR > datos entexto . Para forzar a que se muestren los datos de

un conducto de ventilacién en particular, utilice el cuadro de EDICION 'y active la funcién
fiMoatrr datos siempreo.

Muestra todos los datos de los conductos de ventilacion, sinimportar si éstos tienen activada
o no |la funci-n AMostrar Datoso.

v
6.1.9. Texto
Controla cuanta informacion se muestra en la pantalla.
Muestra toda la informacion disponible: Valores de datos, nombres de nodos, nombres de
conductos de ventilacién y mensajes de error.

Oculta toda la informacién de texto.

Los datos de texto, nombres de conductos, o nhombres de nodos se pueden encender o
apagar individualmente seleccionandolos en el menu ver.

¥ -

6.1.10 Transparencia

De manera predeterminada, todos los datos que no estan activos (por ejemplo, niveles o

capas ocultas, datos q  ue estan fuera del rango de colores especificado en el Administrador
de Pantalla o caudales cero) se muestran como transparencias (si es que la funcion esta
activada). Este nivel de transparencia se ajusta en el Administrador _de Pantalla .

Si desea ocultar ciertos elementos especificos (por ejemplo, las capas que usted no son
visibles), pero aiin desea mostrar las transparencias para otros elementos (por ejemplo, los
caudales cero o los datos coloreados), se puede establecer los tipos de datos para que se
muestren en transparencia o totalmente ocultos.

Datos : los datos que estan fuera del rango de colores especificado en el Administrador de
Pantalla y que estan marcados para ocultarse, se pueden hacer transparentes o bien
remover de la pantalla.
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Niveles: las cotas de nivel fuera del rango seleccionado se pueden volver transparentes, o
bien, quitado de la pantalla

Capas: las capas (p rimaria y secundaria) que no han sido seleccionadas se pueden volver
transparentes, o bien, ocultar.

Caudales Cero : Los conductos gue no poseen caudal se pueden volver transparentes, o bien,
ocultar.
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7 LA BARRA DE ACCI DN

La barra de herramientas permite acceder rapidamente a las funciones de VentSim
DE S| G Mtfizadas con frecuencia.

Esta barra varia levemente entre la version Ventsim Viewer Standardylaversion  Avanzada .
PEPOHR S C|E LR - EIED ] Pe-rk-%-S - HOUNITE-IT QEQ-G-H- 05

7.1. Funciones de entrada y salida de archivos

sl

7.1.1. Archivo Nuevo

=

")
L crea un archivo nuevo. Se limpia el archivo actual.

7.1.2. Abrir Archivo

PE' Abre el cuadro de didlogo para cargar un archivo nuevo.

7.1.3. Guardar Archivo

@Guarda el archivo en curso. Sino se ha definido un nombre, se desplegara un cuadro
de dialogo para guardar archivo.

7.2. Funciones de utilidad
SCEHE-FZ IO %

7.2.1. Deshacer

"':j Revierte la Ultima accién llevada acaboen VentSim E
7.2.2. Rehacer
C; Cancela los efectos de la ultima funcién deshacer , restaurando los cambios hechos.

7.2.3. Ventana Nueva

=
f——]

~%I Afiade una nueva ventana a la pantalla para que se muestre el modelo en mdltiples
ventanas. Se pueden abrir hasta siete (7) venta nas.

7.2.1. Capturar pantalla
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Ventiladores

Fijos

Fuentes de
calor

Contaminante
s

Errores

L% Captura una imagen estatica de la pantalla de manera que pueda ser guardada,
copiada o bien, mantenerse en la pantalla para poder compararla con otras ventanas. Este

tipo de imagenes son estaticas y no cambian. Haga clic con el botén derecho del ratén sobre

la ventana capturar pantalla para mas opciones.
7.2.2. Camarade Video

-
E Activa una funcién de captura de pantalla en video, para grabar la actividad actual
en la pantalla del computador como un video. Cuando se activa, la camara de video
parpadeara. Al desactivar la opcion, el video se creara y se reproducird automéaticamente
El archivo de video se puede reproducir en la carpeta donde se almacend, la que se puede
abrir desde los sub ajustes de este boton de control. Se puede seleccionar una gran
variedad de formatos de video, tamafios y tasas de compresion desde los sub ajus
También se encuentra disponible un modo de video con tiempo pre definido parar grabar
simulaciones largas y después reproducirlas a alta velocidad.

B0 Q-
Video en vivo

Video de lapso de tiempo

Capturas de pantalla

Abra |la carpeta Video

Configuraciones

7.2.3. Buscar

Busca objetos especificos  enunared de ventilacion. Al presionar directamente el icono

tes.

de la "lupa” se repetira la accion de buscar anterior. Al presionar la flecha de menu

desplegable inmediatamente al lado del icono, activa el menu desplegable de
busqueda, tal como se muestra en laimagen a continuacion.

Busca el nombre de un conducto o nodo. Al ingresar parte del nombre se buscaran los
conductos que contengan la cadena de busqueda ingresada.

Algunos ejemplos incluyen;
Busca un conducto con el indice o identificador Gn ico especificado

Busca conductos que contengan ventiladores en operacion, apagados u operando por sobre
0 bajo sus respectivas curvas.

Busca conductos de ventilacién con caudales o presiones fijas.

Busca conductos de ven tilacion con fuentes de calor artificial, de refrigeracion, de calor
0 de humedad.

Busca conductos de ventilacion con fuentes de contaminantes definidas.

Busca errores en el modelo definidos durante una simulacién previa.

diésel
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objetivo

Bloquear
transparencias

Blogueo
vertical

7.2.4. Mostrar todos &%
Enciende automaticamente todos los conductos para asegurar que todos los conductos en
el modelo sean visibles.

I v[
7.2.5. Bloquear 21
La funcion Bloquear controla como el curso r en VentSim sujeta a otros conductos u objetos
gréficos. Cuando se editan, es a menudo deseable asegurarnos que los conductos han sido
correctamente sujetados a otros conductos o referencias graficas mientras dibujamos o
editamos, sin embargo esto puede ser problematico en ambientes graficame nte saturados.

0% [Q 7 - 5]

Solidos de Conductos de Ventilacion

4

Transparencias

Referencias

Bk

Vertical

Intersecciones

[<]

Establecer bloqueo desplazamiento ‘

Bloqueos gréficos individuales pueden ser desactivados usando las funciones mostradas a
continuaciéon. Note que ~ SE PUEDEN DESACTIVAR TODOS LOS BLOQUEOS temporalmente  si
se presiona latecla CTRL  mientras se editan (mueven o dibujan) los conductos.

Ayuda: Usted puede desear mover cuidadosamente extremos de conductos o intersecciones, sin embargo al mover
se mantiene conectados los extremos a otros conductos cercanos (o lejanos) en la misma deegsualizacion.

Para deshabilitar este comportamiento y permitir un control fino de los movimientos, simplemente mantenga
presionada la tecla CTRL mientras mueve el conducto para prevenir que se bloquee sobre otros objetos.

Se bloguea al conducto de ventilacién méas cercano, cada vez que se agregan, mueven o

copian conductos. Al deshabilitar esta opcion, los conductos y los nodos se podran mover

finamente sin bloguearse a un nodo o conducto cercano, o pueden moverse a través de
otros conductos sin que se conecten.

Ayuda: Seuededeshabilitar la opcién Bloguear Objetivo cuando se estan haciendo ajustes sobre conductos muy
cercanos entre si. Cuando esta habilitada, la funcién Bloguear Objetivo, se bloquearamnduatbale ventilacion
mas cercano, asegurando una conexion efectiva.

CUIDADGCSIla funcién Bloguear Objetivo esta deshabilitada, los conductos de ventilacién no se uniran
efectivamente §un cuandoparezca que lo estan), provocando errores de sin datra salida al
momento de ejecutar una simulacién. La funcién Bloquear Objetivo debe estar siempre habilitada
cuando se intente unir dos conductos o unir un conducto a un nodo. Se puede revisar si es que los
conductos estan efectivamente unidos activartal visualizacion de NODOS.

Permite que los conductos transparentes (inactivos) también se puedan bloquear,
seleccionar o editar. Los conductos transparentes, de manera predeterminada, se trabajan
como conducto invisibles  por lo que no se pueden seleccionar o modificar. Al activar esta
funcién, tales conductos se pueden seleccionar o editar.

Hace que un conducto  nuevo, movido o copiado se dibuje en una direccion exactamente
vertical, cuando la  funcién Movimiento Vertical esta habilitada (con la tecla MAYUSCULAS o
el BOTON DERECHO presionado) mientras se dibuja. Cuando esta opcion esta
deshabilitada, los conductos de v entilacion se pueden mover tanto de manera vertical como
paralela al plano en pantalla.
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Ayuda: Los conductos movidos o dibujados con la opcién Bloqueo Vertical activada también
se pueden inclinar. Simplemente, suelte la tecla MAYUSCULAS o el boton DERECHO del
ratén una vez que el conducto se encuentre en la elevacion deseada. Luego, éste se puede
mover horizontalmente en la nueva elevacion.

Bloquea el cursor del ratén en una superficie grafica o wireframe alaque sehace referencia.
Vent Si m D Ed@ia@iuriEad a los conductos de ventilacién al momento de mover el

cursor del ratdn a una nueva ubicacion. Si no se encuentra un conducto de ventilacion, si

esta opcién esta habilitada, el programa buscard un grafi co de referencia sobre el cual
bloguearse.

Ayuda: Esta funcion es muy Util para trazar o mover conductos de ventilacion sobre gréaficos

de referencia importados. Al utilizar los graficos de referencia como guia, los conductos de
ventilacion se pueden  ubicar, con mucha precision, en un modelo. Para forzar al programa
a utilizar solo los gréaficos de referencia y no bloquearse a otros conductos de ventilacion,
DESHABILITE la opcién Bloquear Objetivo.

Verifica si un nuevo conducto d e ventilacion se intercepta con uno existente, e inserta un
nodo si es que esto es efectivo. Esta funcion busca, en los conductos de ventilacion
circundantes, intersecciones o caminos cruzados cercanos. Deshabilite esta opcion si es que
usted necesitaque  un conducto de ventilacién se cruce con otro sin unirse (por ejemplo, un
conducto recubierto) o bien si necesita dibujar conductos muy cercanos sin que se unan.

Ayuda: Cuando se dibuja un ducto de ventilacion al interior o muy cercano a un conducto,
asegu rese de que esta opcién esta DESHABILITADA. El ducto de ventilacion puede unirse a
un conducto adyacente sin que el usuario se percate, creando atajos o conductos duplicados.

7.2.6. Vista en Perspectiva
AoPOWIl|

Establece el sistema de despliegue ortogonal o de perspectiva.  Ortogonal elimina el efecto
de perspectiva, haciendo que los objetos a mayor distancia se vean del mismo tamafio que

los objetos a menor distancia. Este modo puede ser de utilidad cuando se ven secciones o

vistas de planta, donde la vista en perspectiva puede distorsionar la escala real de los
objetos a diferentes distancias. Este modo tiene el inconveniente de atiborrar y complejizar

la pantalla.

La vista en perspectiva es mas adecuada para desplegar y editar datos en general, donde
los objetos més distantes se oscurecen debido a la escala de la perspectiva, creando una
pantalla menos poblada.
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Figura 0-1 Despliegue Ortogonal
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Figura 0-2 Despliegue en Perspectiva

Ayuda: Cuando se estén visualizando vistas de PLANTA real8E 6AONESSegurese de trabajar en el modo
ORTOGONAL, de manera de prevenir, en esas vistas, errores por perspectiva. En la vista de planta dae seccion,
conductos en un plano diferente o a distinta profundidad se mostraran a una escala diferente, si es que se trabaja
Sy St Y2R2 RS LISNELSOGAGF® {S LWHz2SRS OF YOAIF NI NI LAR

7.2.7. Animacién de caudal

O -

El bot - n de animaci -n Areproduciro, ani ma | as
animacion del caudal se produce en una escala de velocidades real, con flechas que viajan
a las velocidades del aire simuladas en el modelo. Contalque el modelo esté aescalareal,

el avance del caudal se puede rastrear a la misma velocidad que tendria en la mina cuando
la velocidad esté fijada en X.
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Figura 0-3 Control de velocidad de Animacién

La barra de herramientas del botdn reproducir tiene varias opciones dentro de su submenu.

Anima los caudales en tiempo real. Las flechas viajan a la misma escala de la velocidad
calculada del aire.

Las flechas vi ajan a cinco (5) veces  la escala de velocidad calculada del aire.

Las flechas viajan a diez (10) veces la escala de velocidad calculada del aire.

Detiene la animacion de caudales. La animacion de caudal en un modelo grande consume
una cantida d considerable de capacidad de procesamiento, pudiendo ralentizar la respuesta

y la rotacion del modelo. Se recomienda que, en modelos grandes, se desactive la

animacion de caudal en caso de que no sea necesario.

Ayuda:Al hacer clic sobre el icono de animacién de flujo principal, la animacion permanecera en un bucle en todas
las escalas disponibles.

.Herramienta para buscar y medir rut a

}}*;._ - ‘ ¢.\'... } - gl 'fr -
2 e N M [
] Directa

Ruta mas corta

Haorizontal mas corta
Conducto dnico camino
Menor resistencia

Split gratis

I| Rutas de escape

Grafico

Figura 7.4 4 Opciones de seleccion de ruta

Es un herramienta potente para seleccionar y anal izarla s rutasenun circuito de ventilacion.
Opciones de ruta incluyen:

9 Directa i omitir el conducto de ventilacién y medir la distancia entre dos puntos

0 mas.

f Resistencia minima 7 selecciona la ruta de Resistencia minima entre dos
puntos.

9 Distancia minima 1 selecciona la ruta mas corta (vertical y horizontal) entre
dos puntos.
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1 Distancia horizontal minima i selecciona la ruta mas corta entre dos puntos

Sinemb argo, no considera pozos  verticales 'y conductos de ventilacién

9 Divisién de conducto de ventilacion libre 7 selecciona la ruta de la perdida de

presién minima entre dos puntos. Esta funcién suele usarse para verificar

presencia de obstaculos de alta resistencia en la s rutas de ventilacién

principales de un circuito (lo cual seria un arreglo ineficiente)

9 Para seleccionar la ruta, elija la opcion del método de ruta, y luego hacer clic o

arrastrar entre dos puntos o méas en el modelo de ventilacion. La he rramienta
de r uta intentarda SELECCIONAR atodo s los conductos de ventilacion entre los

dos puntos o los varios puntos seleccionados.

1 Alseleccionar los conductos de ventilacion, una ventana muestra las distancias

seleccionadas. Los conductos de ventilacié n seleccionados pueden utilizarse tal

como otros conductos de ventilacion para otros propoésitos (por ejemplo
EDICION).

Measure Distance n

X-1551m ;¥ 894m ; Z-2860m
Length Beeline 337.5m

Length Segments 337.5m

Length Airways 2,105.1m

Airwvay segments 31

\&4 Close

Figura 7.5 Manera de medir informacion sobre distancia

1 La Herramienta Gr 4&fica puede presionarse para dibujar una grafica de las
condiciones de ventilacién alo largo de la ruta. Las opciones distintas de ventilacion
pueden seleccionarse para graficar y exportar al portapapeles, si hubiese la

necesidad.
= Grifico - O b
Bl AN
Flujo de aire m3¥s
80 ‘,‘l T
\ |
a /
80 Y 1
—
|
. |
2w |
|
]
/
20 }H\_ 1
./ N
0.0 500.0 1.000.0 1.500.0 2.000.0 2.500.0
Length m

Figura 7.6 Herramienta para graficar la ruta

7.2.9. Etapa
Establece el nimero de etapa o nombre del modelo Solo se mostraran los conductos en la

etapa actualmente seleccionada. Se puede cambiar el nombre de la etapa y de muchas
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otras opciones haciendo CLICK DERECHO con el raton en la lista desplegable. El boton de
blogueo VERDE bloquea cualquier cambio en el modelo s6lo en la etapa actual.

Etapa |Production “ | =

Para mayor informacion acerca de staging , refiérase ala Seccién Etapas .

7.3. Funciones de Edicién

Q7 - MEIDX-D-HOS 168 -QF Y
7.3.1. Ver p

Establece el programa en modo de vista .

Dibuja una ventana para acercarse a una parte del modelo El conducto de ventilacion mas
préximo  en la ventana de visualizacion definira el puntode enfoque paralazona ampliada .
Para acercarse a un area detras de otros conductos de ventilacion, asegurese de que la

ventana de acer camiento no contiene ninguna porcién de los conductos de ventilacion
delanteros .
Centra la vista en el conducto. Centra la vista en un conducto para que se pueda rotar la

pantalla al rededor el punto en el que se hizo clic.

Edita el conducto de ventilacion. Al hacer clic con el boton izquierdo del raton sobre un
conducto de ventil  acion se desplegara el cuadro de edicion para dicho conducto.

Presione y mantenga presionado para mover la pantalla horizontalmente alrededor del plano
de edicion actual.

Haga clic para centrar el plano de edicién y el punto de rotacion en torno a un conducto
especifico sobre el plano de edicion.

EN TODOS LOS MODQOS, el botén derecho del ratén rotard los gréficos del modelo al rededor
del punto de foco. Mantenga presionado y mueva el ratén de manera vertical para balancear
el modelo. Mantenga presionado y mueva el raton de manera horizontal para rotar el

modelo.

7.3.2. Afadir
-
- Establece el modo de dibujo (agregar) de manera de poder crear nuevos conductos
o mediciones entre conductos de ventilacion. Esta funcién posee muchas sub -funciones

disponibles. Estas se acceden al hacer clic en la pequefia flecha a la derecha del icono.

En el modo normal (dibujo libre), los conductos de ventilacién que se construyen desde
otros, adoptaran los atributos del conducto al que estén unidos (por ejemplo tamafio y tipos
de factores de friccion de la pared).

Los conductos de ventilacion que NO se construyan a partir de otros, adopta ran las
caracteristicas preestablecidas en el menu Ajustes .
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Dibujar Lineas
Simples

Dibujo
Continuo

Dibujar
Gradiente

Dibujar
Coordenadas

Construir
Ducto de
Ventilacion

Edita el conducto de ventilacion. Al hacer clic con el boton izquierdo del ratén sobre un
conducto de ventilacion se desplegara el cuadro de edicién para dicho conduct o.

Construye un conducto de ventilacion nuevo desde donde se comience a presionar el boton
izquierdo del ratén hasta donde se suelte.

Para controlar manualmente las coordenadas del conducto que se esta construyendo,
seleccione las funciones del submenu del boton agregar, tal como se muestra en la imagen
a continuacion.

-|f",f;-f - OX-H-H@
. /" Dibujar selo

Dibujar continua |
T Dibujar degradado

Coordenadas

=== construccién de tubo Ctrl+5Shift+D
nt Censtruccién de rampa Ctrl+Shift+R
O Construir conducto de agua  Ctrl+Shift+W

Construir refugic

Construir Rollback

Clara reversian

o O

Convertir Ctrl+5hift+L

Convertir cualquier

Figura 0-5 Opciones de dibujo manual de conductos

Le permite al raton dibujar ambos extremos de un conducto de ventilacion. Se puede
dibujar conductos verticalmente manteniendo presionada la tecla Mayuscula.

Permite que el ratdn dibuje conductos enlazados de manera continua hasta que se p resione
la tecla ESC o hasta que el conducto se enlace con otro previamente existente. Se puede
dibujar conductos verticalmente manteniendo presionada la tecla Mayuscula.

Permite al ratén dibujar continuamente conductos unidos con una gr adiente predefinida
hasta que el boton ESCAPE sea presionado, o el conducto sea unido a otro conducto. La
gradiente definida es requerida cuando se activa la funcion y puede ser ingresada como un
porcentaje (por ejemplo 10%), en grados (por ejemplo 12.5) 0 como un ratio de distancia
horizontal y vertical (por ejemplo 1:10).

Muestra el cuadro de ingreso de coordenadas después de haber dibujado un conducto para
poder indicar las coordenadas de forma manual.

Es una herramienta que permite construir ductos de ventilacion de manera rapida dentro
de los conductos existentes. Seleccione los conductos a los que quiera agregarles ductos
con el botén SELECCIONAR.
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Construir
Rampa

Construir
repliegue

Borrar
repliegue

=4 Conducto de ventilacién 83.1 m - O X

Diametro 12015 m

Factor de ficcién 0.003005] wgima
Porosidad de fuga | |[JURERNEEE ~ 50 mm2im2

Grosor m
Conductividad termal WimC

Salida RI100

Intervalos de fuga 50.0/24 m
Desplazamiento 002 m
Desplazamiento Vertical 50 m
Simular Convertir Quitar Constrir Cemar
.‘{,» (3] 0 a conducto 6\

Figura 0-8 Cuadro de didlogo del constructor de conductos

Para mayor informacion, vea la seccion Ventiladores y Conductos Auxiliares.

Es una herramienta que permite construir rampas espirales rapidamente. Después de
seleccionar la herramienta, dibuje la direccion inicial de larampa, y el cuadro de construccion

de rampas mostrara para que se establezcan: permitir gradientes, curvas de la rampa,

rectas y alturas. Una rampa se puede pre -visualizar para probar diferentes factores, antes
de hacer clic en CONSTRUIR para enviar el disefio de la rampa al modelo.

- Generador de rampa — O pd
Radio | 20.0| | 20.0| m
Longitud recta | 10.0/ | 10.0) m

Segmentos de radio

Rodamiento inicial =

Degradado (-ve = abajo) | 125 ".-ﬁ| % De pendiente v|
Altura de rampa 100.0 m
micio | 16243]  16765| 0.0/ m

Las agujas del reloj [

Construi || Vista '
] . M previa Ea Claro Salir

Figura 0-9: Funcion Construir Rampa

Herramienta para construir caminos para permitir el repliegue del humo y de los gases
durante una simulacion de incendio. Esta funcion es altamente especializada y no se debe
utilizar a menos que se requiera especificamente para este proposito.

Borra el camino de repliegue y re establece las formas y configuraciones originales de los
conductos.
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Advertencia¢ Cualquier modificacion sobre los conductos que se conecten con los conductos de
repliegue puede provocar extremos desconectaddmaar el repliegue.

Convertir Linec Permite una conversion selectiva y directa de lineas de referencia DXF a conductos de
Central ventilacion . Silas lineas del DXF importado aparecen como capa de referencia en la pantalla

(en vez de convertirse automaticamente a conductos de ventilacion luego de importarse),

puede usar esta funcion para encerrar o seleccionar las lineas que se quieren convert ir.

Observe que cada linea de referencia puede seleccionarse solo una vez, ya que el programa no duplicara lineas
seleccionadas multiples veces.

Convertir En los casos en que no se encuentren lineas centrales disponibles, esta esuna caracteri stica
Cualquiera experimental que aglomera grupos de gréaficos de referencia e intenta establecer el camino

de un conducto de ventilacion para ser construido. Entre los ejemplos se puede mencionar

datos de lineas de algin sondaje que muestren paredes, pisos, o solid os tridimensionales

de desarrollo o pozos de ventilacion reales . Note que los resultados de esta funcién son
muy aproximados y pueden requerir una gran cantidad de manipulaciéon mediante las
herramientas MOVER y BOR  RAR antes de poder generar un modelo funcional.

Medir Le permite medir la distancia entre dos puntos con el raton. Haga clic sobre el punto desde

donde quiere comenzar a medir y arrastre el ratén hasta el punto final. La medicion se
mostrard enlaBarra  de Estado ubicada en la parte inferior izquierda de la pantalla.

2

7.3.3. Editar

Coloca al programa en modo Edicion

Clic con el Edita el conducto de ventilacion. Al hacer clic con el botdn izquierdo del ratén sobre un
botén conducto de ventilacion se desplegara el cuadro de edicion para dicho conducto.

izquierdo

Arrastrar con Selecciona los conductos de ventilacion dentro del cuadro dibujado . De esta forma, los
el boton conductos seleccionados se pueden editar al hacer clic sobre cualqu iera de ellos.

izquierdo

Ayuda: Seleccionar multiples conductos permite cambiar simultdneamente los atributos de varios elementos. Esto
puede ser muy Util para agilizar la creacion de un modelo nuevo.

7.3.4. Seleccionar

Selecciona un  grupo  de “wE @ X ~ I—_'f} - #} @ ‘@ ,| o &~

conductos. Los conductos

seleccionados se  consideran 3 Seleccionar los conductos de aire

como un grupo en el caso de_ Seleccionar referencias

ciertas funciones de VentSim | Seleccionar los conductos de aire haciendo clic en

Seleccion

DESIGNE, las que incluyen
Ediitar , Eliminar , Mover, Copiary
Filfrar . Estas opciones aplicarén
los cambios atodos los conductos
simultaneamente. Horizontal mas corto

Seleccione los conductes de aire (Cualquier segmentao)

Ruta mas corta

Clic conel
boton
izquierdo
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Selecciona o des -selecciona el conducto sobre el que se encuentra el cursor del raton.

Encierra un conjunto de conductos para lograr una
seleccion miltiple. Figura 0-10 Opciones de Seleccié

Mdiltiple
Deselecciona todos los conductos de ventilacion

actualmente seleccionados.
Deselecciona los conductos encerrados.

Selecciona o deselecciona conductos individualmente, ignorando las configuraciones u
opciones de seleccion del grupo.

7.3.5. Opciones de Seleccion Multiple

Permite seleccionar grupos de conductos autométicamente , basadndose en una seleccion
inicial de conductos o selecciones subsecuentes con el raton. El modo de sel eccion
permanecera activado hasta que se vuelva a la opcién de seleccion de conductos
individuales o hasta que se presione dos veces la tecla ESC.

Por ejemplo, para seleccionar todos los conductos del mismo tamafio, seleccione un

conducto inicial con el botén seleccionar y luego escoja la opcién de seleccién multiple

AiMi smo tamafoo. O seleccione ®sta opci-n priSeero vy
seleccionaran todos los conductos del mismo tamafio que el conducto seleccionado en

primer lugar. Una vez que se selecciona, el conducto se puede editar, eliminar, mover, etc.

7.3.6. Eliminar
Borra uno o varios conductos de ventilacié n del modelo.

Borra el conducto de ventilacion. Al hacer clic izquierdo sobre un conducto, éste se borrara.
Si se han seleccionado varios conductos, se borraran todos los seleccionados

Selecci ona los conductos de ventilacion dentro del cuadro dibujado . De esta forma, los
conductos seleccionados se pueden borrar al hacer clic sobre cualquiera de ellos.

7.3.7. Opciones de Eliminacion

X' H-D@S|-€&-Q|
Eliminar los conductos de ventilacion

Eliminar los conductos de ventilacion exterior

Eliminar el interior de los graficos de referencia

‘ Tachese la referencia externa de graficos

Figura 0-11 Opciones de Eliminacién

Presenta un nimero de opciones de eliminacion.

Eliminar conductos fuera del cuadro borrara todos los conductos que no estén dentro del
area seleccionada. Esto puede ser (til para eliminar conductos errantes que se encuentren
demasiado lejos del modelop  rincipal.

Eliminar referencias  borra los graficos DXF dentro del area indicada. Eliminar referencias
fuera del cuadro borra los gréaficos DXF fuera del area seleccionada.
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7.3.8. Bloquear @

Bloguea o desbloquea un conducto con la resistencia mas alta disponible (definida en el
menu Ajustes). Esto restringira casi todo el caudal en el conducto
de ventilacion.

Advertencia: Asegurese de que no haya ventiladoresudaledijos ni
en laggalerias blogqueadas ni en las que se conecten con éstas. Estc
un error de simulacién ya que el caudal no es capaz de viajar a trave
un conducto blogueado sin una presion razonable o0 sin un aumentc
calor.

Figura 0-12 Un bloqueo de
conducto

=

7.3.9. Mover

Mueve elllos conducto(s),  sus extremos o los iconos seleccionados a una nueva ubicacion.
Esto se hace arrastrando con el BOTON DERECHO DEL RATON. A menos que se mantenga
presionada la tecla MAYUS, el movimiento siempre se hara en la misma elevacion horizontal.

Una #fl 2nea vertical verdaderaodo aparece mostrando

relacion con los otros conductos de ventilacion.

1 Para mover el extremo de un conducto (y todos los extremos unidos a éste) haga
clic cercadelnod o en su extremo.

1  Para separar un conducto de otros, haga clic a una distancia leve del nodo en su
extremo. EI conducto debiera firomperseo vy

1  Para mover un conducto de ventilacion completo (ambos extremos) seleccione el
conducto que desee mover con la herramienta seleccionar, o enciérrelo, y luego
arrastrelo a su nueva ubicacion.

1 Se pueden mover varios conductos de manera simultanea al seleccionar los
conductos y arrastrar cualquiera de ellos a su nueva ubicacion.

1 Paramoverunicono (como, por ejemplo, un ventilador, una fuente de calor o una
resistencia) junto con un conducto, tome el icono con el botén izquierdo del ratén y
arrastrelo junto con el conducto a una nueva ubicacion. Los iconos también se
pueden mover a otros cond  uctos.

Abre el cuadro de dialogo de ingreso de coordenadas para poder especificar el movimiento
como una coordenada.

Arrastra el conducto o nodo a una nueva ubicacion en el plano vertical, adyacente a la
pantalla de vista. El Plano de Edicién se mueve con los conductos arrastrados para mostrar
donde esté la elevacion en relacion con los otros conductos de ventilacion.
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7.3.10 Mover referencias / texturas

= -0 S|~ B¢
‘ Conductos de ventilacién

| Mower referencia |

Gire la referencia

Escala de referencia

Movimiento de textura

Escala de textura gire

El botén mover posee sub opciones que pueden mover toda una capa de gréficos de
referencia a nuevas ubicaciones, o mover la imagen de textura ubicada al interior de la
referencia.

MOVER referencias permite que | a capa gui&éinma se i
gue se pueda hacer CLIC sobre ella de una manera mas precisa y se puedan ingresar las
coordenadas de desfase exactas, en su lugar.

ROTAR y ESCALAR referencias permite el ingreso numérico de un angulo de rotacion o factor
de escalamiento. Note  que la rotacion y escalamiento s6lo se realizan alrededor de la
posicion de centrada de la pantalla en el plano horizontal. Para primero centrar la pantalla

en una ubicacion, simplemente haga clic con el botdn central del ratén una vez en ese punto.

La p antalla se movera y se centrara en dicha ubicacion.

MOVER texturas permite que cualquier imagen aplicada como textura a un grafico de
referencia se mueva y posicione alrededor de la textura.

ESCALAR /ROTAR textura permite que la imagen se rote y escale en la ubicacion correcta.
Se recomienda primero mover un punto conocido de la imagen/textura hacia la ubicacion

correcta en los gréficos de referencia. Luego, centre la pantalla en dicha ubicacion utilizando

el botén central del ratén. Finalmente, utilice la funcién escalar/rotar textura par arrastrar
otro punto conocido hacia la ubicacion correcta. La textura rotar4d y se escalara
automaticamente durante este proceso.

7.3.11 Copiar
Copia el conducto 0 los conductos o0 iconos seleccionados en una ubicacion diferente. Los
conductos de ventilacién o iconos originales permanecen en su lugar.

Abre el cuadro de didlogo de ingreso de coordenadas para poder especificar la copia como
una coordenada o un desplazamiento desde la posicion actual.

Arrastra los conductos o iconos a una nueva ubicaciéon. Siel | CONO esta siendo copiado,
se mostrar8 un conducto bajo el cursor del raa - - n.
vertical verdaderao aparece mostrando d-nde est§ e

los otros conductos de ventilacién.
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Para copiar un icono (tal como un ventilador, fuente de calor o resistencia) a lo largo de un
conducto, simplemente tome el icono con el botén izquierdo del ratén y arrastre el icono a
otro conducto.

Arrastra los conductos copiados a una nueva ubicacion en el plano vertical, adyacente a la
pantalla de vista. El Plano de Edicion se mueve con el/los conducto(s) arrastrado(s) para
mostrar donde esté la elevacién en relacion con los otros conductos de ventilacion.

7.3.12. Invertir

Invierte la direccion del conducto de ventilacion seleccionado. Se invierte la direccién del
conducto de ventilacion y del caudal dentro de éste. Se invierten también los ventiladores,

caudales fijosy presiones.

7.3.13 Insertar nodo Q-

Inserta un nodo o empalme dentro de un conducto de ventilacion exi stente. El conducto se
divide en dos, como resultado de este proceso. Este nodo se puede, entonces, mover o
empalmar con otros conductos.

Ayuda: Dibujar un conducto en el medio de otro creara automaticamente un nodo o empalme nuevo.

7.3.14. Contaminante ‘

Ubica un tipo de contaminante dentro de un conducto de ventilacion. Se puede elegir un
conjunto de diferentes tipos de contaminantes.

7.3.15. Cuadros de mensaje

Los cuadros de mensaje permiten ubicar texto y mensajes en la pantalla de manera
independiente a los conductos. Dichos cuadros se pueden colorear y dimensionar
individualmente, y se pueden bloguear a una ubicacion especifica de la pantalla o posicionar

en coordenadas 3D, de manera de que se puedan mover y rotar junto con el res to del
modelo.

| Nota de archivo X

MESSAGE|

MESSAGE
Posiian 00 00 00

Color de primer Mostrar sdlo 12linea []
plano

Mostrar fondo

Color de fonda - Mestrar frontera

Partalla frontal []
Escalable
Tamafio 14.0 | Fijarla ubicacion de la pantalla []

[ [ T [T TT1]
Etapa (o)
P IT T T IT T ITTT 111 =

0K Cancelar

Para crear un cuadro de texto de mensaje, seleccione el botdn en la barra de herramientas
y haga clic en la ubicacién de la pantalla donde quiere ubicar dicho cuadro. Se mostraré el
cuadro de didlogo de cuadro de mensaje, el que permite modificar los ajustes de colores,
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dimensiones y posicion. Los cuadros de mensaje también se pueden asignar para
corresponder a una 0 mas etapas.

7.3.16. Invertir

Invierte la direccién del conducto de ventilacion seleccionado. Se invierte la direccién del
conducto de ventilacion y del caudal dentro de éste. Se invierten también los ventiladores,

caudales fijosy presiones.

Invierte la direccién del conducto de ventilacion seleccionado. Se invierte la direccién del

conducto de ventilacion y del caudal dentro de éste. Se invierten también los ventiladores,
caudales fijos y presiones.

&-QUTV-6

Contaminante
o Informe de humo

e Informe frescas

Borrar Contaminantes

Figura 0-13 Opciones de ubicacion de contaminantes

7.3.17. Contaminante

Coloca un valor de contaminante estandar (definido en  Ajustes > Contaminantes ) dentro
de un conducto. El programa considera que los contaminantes estandares no tienen

unidades , sin embargo , unidades diferentes pueden especi ficarse enlos ajustes. Todos los
valores de simulaciones posteriores se relacionaran con la concentracion inicial de

contaminante en el caudal del conducto. A medida que avanzan, los contaminantes se
diluyen en proporcién a este valor. Para mayor informacion, refiérase al Apartado

Contaminantes .
Informe de Humo

Esta opcion posiciona un informe de humo dentro de un conducto y se usa en rutinas de
rastreo de fuentes de contaminantes. Luego de la simulacion de rastreo de contaminantes,

todos los conductos caudal abajo de este punto se consideraran como contaminados. Todos

los conductos corriente arriba de este punto se consid eran como potenciales focos de
contaminacion.

Informe de  Aire fresco

Esta opcion también se usa en rutinas de rastreo de fuente de contaminantes y posiciona

un informe de  aire fresco dentro de un conducto de ventilacion. Luego de la simu lacion de
rastreo de contaminantes, todos los conductos caudales arriba se considerardn como

lugares con aire fresco .

Posiciona o elimina uno de los tipos de contaminantes ya mencionados.
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a>
7.3.18. Monitor ¥
Registra las condiciones de ventilacion en esta ubicacion del conducto durante una
simulacion dindmica.

Para mayor informacion ver Simulacién Dindmica

A A
7.3.19. Filtro ¥
Aplica un filtro a los conduc  tos seleccionados para simplificar o unir diferentes conductos.
Par mayor informacién o mas control acercade cémo se aplica el filtro,ver =~ HERRAMIENTAS
>FILTRO .

7.4. Funciones de simulacion

Las funciones de simulacion controlan la mayoria de las caracteristicas de simulacién de
VentSim E . Los botones asumen que se ha creado un modelo vélido y que todos los datos
necesarios para la simulacion ya se han introducido.

Q6@ »HO-

("
7.4.1. Simulaciéon de caudal <&
Realiza una simulacién del caudal basados en los datosd el modelo.

Ventsim DESIGNE dispone dos opciones para ejecutarla s simulacionesde  flujos de aire: El
solucionador de matriz ~ y el solucionador de secuencia. Cada solucionador puede ejecutarse
al seleccionar lo mismo de un listado desplegable del bot On de la simulacion de  flujos de
aire. Ventsim se acordara de la seleccion y empleara el solucionador seleccionado en las
simulaciones subsiguientes de flujo de aire, calor, contaminantes y de dinamicas.

Solucionador de secuencia: El solucionador de secuencia utiliza el método de Hardy  -Cross
paracalcularlos flujos deairedela red de unamina. Este solucionador es el mismo utilizado
en las versiones anteriores de Ventsim.

Solucionador de  Matriz : El solucionador de matriz es una nueva opci 6nde solucionador de
Ventsim DESIGN E . A di f e rsdusianadar delsecuencia, emplea una ecuacién de
matriz para resolver las ecuaciones de flujo de aire, de forma  simultanea .

En la mayoria de las redes mineras, en especial modelos de gran envergadura, el nuevo
solucionador de matriz deberia resolver tareas significantemente mas rapido que el
solucionador de secuencia.

Los dos solucionadores funcionar  an para la misma red y aportaciones del disefio. Sin

embargo, como utilizan métodos numéricos distintos , Se espera arrojar diferencias
pequefias entre los dos  solucionadores, en especial donde los caudales compresibles est an
activados.

. . #
7.4.2. Simulacién de Calor [Advanzado] o
Realiza una simulacién termodinamica basandose en los datos del modelo

Para mayor informacion, refiérase al apartado Simulacion Term odinamica.
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7.4.3. Simulacién de contaminantes @ v

Realiza una simulaciéon de contaminante en estado estacionario  de los datos del modelo
Primero debe haber contaminantes presentes en el modelo para que esta simulacion
funcione. VentSim incluye tres tipos de simulacién de contaminantes diferentes y se pueden
seleccionar desde el submenu (flecha a la derecha del icono). Para mayor informacion,
refiérase a la barra del Menu Contaminantes

@:6-Q-9-»
E] Contaminante

Diesel

Polvo
Gas
Radan

Ued

Contaminante inversa

I[Z) Encontrar la fuente
Borrar Contaminantes
Fuentes claras

“z Configuracion 3

Figura 0-14 Opciones de contaminantes

Contaminante Propaga las fuentes contaminantes a través del modelo como un flujo continuo sin término
(estado estacionario) . Las leyendas de color y pantalla cambiaran automaticamente para
mostrar la expansion y contaminacién simulada de un contaminante en particular. Para
mayor informaci  6n, refiérase al apartado Propagacion de Contaminant __es en la seccion Barra
de Men.

l8dzRIFY 9EAAGSY RAALRYAOESA RIG2& a20NB 02y il YAYL
SELI yaAsyéo
DIESEL MPD Realiza una simulacién de expansion de material particulado diésel basandose en focos de
[Advanzado] calor producidos por combustion de diésel enunmodelodelamina . Elresultado se muestra
como una concentracion por unidad de volumen de caudal. Los focos de calor generado por
combustion diésel se especifican en la Pestafia Calor del Cuadro de Edicion. Los focos de
calor generado por combustion de diésel se convierten a una escala de emision de
particulado por unidad de potencia del motor, basandose en un ajuste predeterminado, en
una fuente de calor predeterminada, en un valor introducido manualmente desde el Cuadro
de Edicion o desde el cuadro de Ajustes Predefinidos. Las emisiones de diésel se diseminan
por la mina de manera estable, mediante un algoritmo que asume que hay una mezcla
perfecta sin asentamiento o dilucion de particulas. Se asume que los focos diésel son
acumulativos y que otros focos o la recirculacion pueden tener una concentracion mas
elevada que el foco original.

Las concentraciones de aire simuladas aparecen como el mismo tipo de emisién que se
especifica en las emisiones de los tubos de escape. Por ejemplo si la tasa de emision de

materia de Carbono Total (TC) es dada por un motor diésel (el que incluye carb6n elemental
y organico), entonces las tasas de concentracion en el aire también estaran basadas en el
Carbono Total. La mayoria de los estandares de calidad del aire incluiran un limite de
exposicion de carbono elemental o un limite de exposicion total de carbono.
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Gas

Invertir
Contaminante

Encontrar
Fuente

Para convertir a una concentracion total o elemental de carbono, se debe aplicar un factor,
ya sea a la escala de emision original o a las concentraciones de aire simulado.

Para mayor informacion, refiérase al apartado emisiones de MPD

Realiza una simulacién de gas ¢ onstante basandose en los ajustes de gas de un conducto.
Para mayor informacion, ver simulacién de gas

Realiza una simulacién inversa de contaminante en donde se rastrean, hasta su orig en en
la superficie , los focos de caudal contaminado. Los marcadores de contaminantes se usan

para definir el o los puntos desde donde la simulacion buscara pasadizos por donde la
contaminacion pueda moverse corriente  arriba. Las leyendas de colo r y la pantalla
cambiaran autométicamente para mostrar la concentracion del foco. Esto muestra las

cantidades (%) de caudal relativas en varios conductos distintos que, al final , pasaran por
el punto donde estd el foco contaminante. Para mayor informacion, ver  Fuente de
Contaminantes _ en la seccién Barra de Mend.

Realiza una simulacion de blsqueda de contaminantes que rastrea los caminos que,
probablemente, seguirian el aire fresco o0 el aire contaminado. Para mayor informacién,
refiérase al apartado ~ Herramienta de Ubicacion _ en la seccion barra del mend. Simulacion de
recirculacion[ AVANZADA]

-
7.4.4. Recirculacién [Avanzada] &3

Realiza una busqueda de recirculacion gue intenta buscar circuitos o partes de circuitos por
donde el aire esté recirculando. Después de simular, se indica cualquier circuito en donde
exista recirculacion y la porcion de cada flujo recirculando a través de cada conducto sera
mostradaenlap antalla como colory texto. Para mayor informacion, refiérase al apartado
Simulacién de Recirculacion __ en el Capitulo Barra de Men.

7.4.5. Simulacion financiera [Avanzada] N

Realiza una simulacion financiera y de caudal tomando en cuenta varios didmetros de
conductos para definir el tamafio 6ptimo para los conductos de ventilacion dentro de la
mina. Para mayor informacion, refiérase al apartado Simulacién Financiera _ en el Capitulo

Barra de Men(.
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Caudal

Presion

Atributos

Energia

Calor

LA BARRA DE DATOS

41 Airflow v || Quantity v m’/s‘ = ‘ T | Airflow v | Quantity v {? v m’/sz‘é’{ﬂ

La BARRA DE HERRAMIENTAS DE DATOS controla los colore y textos que se muestran en
pantalla

8.1.1. Categorias de datos
Acota los tipos de datos ~ mostrados en el menu desplegable adyacente al tipo de categoria
especificada.

Flujo de aire ~ | Cantidad

Faworitaz

Presion

Afributos

Energia

Emiziones diesel
Calor

Roca
ldentificadores
Contaminantes
Radan

Gas

Senzibilidad a la resistencia
Sensibilidad al calor
Yolante térmico
Datos de Ventlog™
MultiFlux

Figura 0-1 Seleccionar una categoria de datos, seguido de un tipo de datos

Muestra tipos de datos tales como caudal, v elocidad, flujo de masa y densidad.

Muestra datos relacionados con la presion, tales como presion relativa a la superficie,
presion barométrica y pérdidas por friccion.

Muestra las resistencias de los conductos de ventilacion, los factores de friccion y las
pérdidas por choque.

Muestra la potencia y el calculo de costos para los caudales, los ventiladores y las entradas
fijas.

Muestra datos relacionados con el calor, tales como temperaturas, contenido de calor
interno, humedad.
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Identificadores

Contaminantes

Roca

Medidos

Muestra rasgos distintivos de los conductos de ventilacion, tales como indices,
identificadores Unicos y nimeros de capa primaria y secundaria.

Muestra en los conductos de ventilacion los factores de contaminantes, valores de las
fuentes, valores simulados, tiempos de diseminacion y niveles de material particulado diésel

Muestra las condiciones de la roca en los conductos de ventilacion, cond iciones tales como
fraccion de humedad, calor especifico y otros parametros.

Actualmente en desuso.

8.1.2. Tipos de datos

Muestra datos en pantalla relacionados con la Categoria de Datos especificada en el menu
desplegable de la izquierda. Cada categoria tendra una seleccién de tipos de datos Unica
gue esta disponible cuando se cambia la categoria.

Cuidado: Algunos tipos de datos (como las presiones) pueden no ser definidos correctamente hasta
después de una simulacion exitogsun cuanda: Sy (i { A Y gBagdé lbsDddores de simulaciones
previas en el archivdel modelo, estos valores pueden ser invalidos si se hacen modificaciones en el
modelo. Se puede necesitar otra simulacion si se han realizado cambios.

8.1.3. Tamafio de texto dinamico

Re escala dinamicamente el texto en pantalla de manera de que se puede ajustar facimente

para mayor claridad o presentacion. El boton cambiaré entre texto escalado con zoom (que
aumenta o disminuye segun la distancia del objeto gréfico) o texto con tamafio constante

(que se mantiene del mismo tamafio sin importar el nivel de zoom).

8.1.4. Favoritos

Muestra el Gestor de Favoritos. Los favoritos son nombres para grupos de datos que se pueden
mostrar de manera simultdnea en la pantalla. Por ejemplo, se pueden mostrar en cada conducto el
volumen de aire, velocidad y flujo masico desde un favorito. Soélo se utilizaran los primeros elementos
favoritos en la lista si éstos se utilizan para colores.

Para crear favoritos, presione el botén ﬂ' , luego afiada, elimine o edite los favoritos en el lado izquierdo
de la columna. Se puede definir el nombre del favorito y el tipo de dato en cad a favorito seleccionado,
enlapartederechad el panel . Las opciones fATextoo y fACol or ¢
de seleccion texto y/o color.

Administrador de favoritos - m} X

Grupos favortos Aticulos faveritos

Flujo de aire [+ Nombre | Datos de presion =
Datos de presion
Calor (™ Texto Color
Nivel
e Presién: Pérdda total v
F Presidn: Presion Total relativa - {‘
Presién: Barométrica P w
X X
+ &
OK Cancelar

Al seleccionar las opciones de favorito desde la lista desplegable, éstas se pueden mostrar
en la pantalla.
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Debido a que la pantalla se puede llenar con muchos datos, también se pueden mostrar los
favoritos en conductos individuales con un panel de cuadro de texto. Para mostrar un

favorito seleccionado en un conducto, EDITAR el conducto, cambiar al panel de
INFORMACION y seleccione el favorito deseado desde la lista.

8.1.5. Escalamiento a

Cambia dindmicamente el tamafio del texto , los datos y los graficos en v -

pantalla . EEios$@7
Gréfica Texto

Cada control deslizable escala rapidamente diferentes elementos en la

pantalla. Por ejemplo, se puede agrandar o achicar los datos de | te xto
para mejorar la claridad del despliegue. Utilice el ratén para mover el
deslizador hacia arriba 0 abajo. Para un control mas fino del tamafio,

haga clic sobre el deslizador una vez y luego utilice la rueda del ratén
para mover el deslizador hacia arriba o abajo.

8.1.6. Administrador de pantalla e -
Muestra el cuadro de dialogo del Administrador de Pantalla que flota [ 3

sobre la ventanade Vent Si m DEd4uéesefuede mantener
abierto permanen temente, si asi se desea. 0% ABDE

El control del Administrador de Pantalla entrega opciones para ajustar el detalle de los
gréficos y que colores mostrar El administrador de pantalla contiene cinco (5) pestafias, las

gue cambian el color que se muestra entre los tipos de datos, ademas de aire, capas y tipos
de elevacion

El Administrador de Pantallas e puede mostrar o esconder al hacer clic sobre este icono

El Administrador de Pantalla gestiona varias de las opciones de pantalla avanzadas de
VentSim DESIGNE . En el nicleo del administrador esta la habilidad de mostrar cualquier
tipo de dato sobre ventilacion como una gama de colores. Se incluye también la habilidad
de esconder o volver transparente datos que estén fuera de una escala establecida.

Datos Escalados . Los datos que componen la leyenda en color se escalan de manera
automatica para encajar con los valores del modelo. Puede que, a veces, necesite re -
establecer el modelo en el caso de que haya valores nuevos o que hayan cambiado (como

después de una simulacion, por ejemplo) o en el caso de que los valores no dividan los

colores como usted desea. Los datos se pueden re -escalar de forma manual o automatica,
permitiéndolea VentSim escoger los valores nuevos al seleccionar los botones de REINICIO
de rango medio o lineal.

IF|WF
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Escala de datos de los datos
de conductos, divididos
equitativamente por cantidad

de conductos. Para cambiar
esto  manualmente, solo
ingrese un nuevo valor en el
recuadro.

Colores ajustables para

cada escala. Para
ajustar el color, haga

clic en el cuadro de
color y seleccione uno
nuevo en la paleta de

colores.

Haga clic sobre los
botones de reinicio de
escala de colores para
volver a colorear los
conductos de manera
automatica a partir de
los datos disponibles.

Cantidad m/s

EIQ$207

Reset gama
- -
IF)IF |

&« |

-

/

Deslizador para el nivel de
transparencia, para los
datos fuera de los valores
escalados.

Limitadores de
escala maximo y
minimo.

Esconder o transparentar los
datos fuera de laescala. Ensu
extensién maxima, ningln
dato se volvera transparente,
aun si esta fuera del rango de
la escala.

Rango de color
recalculado derivado de la
escala maxima de datos y
de los deslizadores de
escala de datos.

Tipo de unidad del tipo de
datos mostrados.
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Invertir
espectro
Restaurar
colores
Escalado
automatico

OPCIONES (Clic Derecho del Ratén)

Invierte la direccion de la escala de colores

Restaura los colores

para volver a la paleta por defecto de

VentSim

DESIGNE .

Restaura la escala para que vuelva a ser el rango completo de los valores que tiene un
conducto de ventilacion.

Ayuda: EAdministrador de Pantallzen un principio, usara el escalado automatico y determinaré los colores de los

datos en pantalla. Si los valores se ajustan manualmente, o si se camBidmiristrador de Pantallga no

escalara ni ajustara de foarautomatica los colores de los datos en pantalla. Para restaurar o recalcular la escala y

f2a Oz2f2NBaz KI 3l

Ot AO a2060NB St

02isy a9adldlflR2 !d

Ayuda: + Sy (i { A Y aBnaderiar® brudor y escala personalizados para cada tipo de dato. Este ajuste se
guarda junto con los archivos ¥entSinDESIGHN.

8.1.7. Niveles

¥
-

T - . , . L,
LSelecciona qué niveles (rangos de elevacion) se
muestran en pantalla.

|l os ni

vel es, us e

Para seleccionar o de

|l a casil|l

a

Para cambiar el nombre de un nivel, haga clic derecho sobre
el nombre actual de éste.

Air Types

o

~

-seleccionar todos

ady

I Selecciona y colorea los tipos de aire que se mostraran en la pantalla. Los tipos de aire

estan pensados para permitir al usuario colorear los conductos seguin su proposito o calidad
del aire (por ejemplo, aire fresco o de salida). Los Tipos de Aire se co
a las capas primaria y secundaria.

mportanmuy  parecidos

Para cambiar el nombre de un tipo de aire, haga clic derecho sobre el nombre actual de

éste.

Note que la Version 4 u otra version mas reciente

coeficiente  Atkinson de flujo par

Dicho coeficiente tiene
modelos mineros donde el flujo se asum

pordefecto

dispone de la caracter istica de alterar al

a la ecuacién de pérdida de presion para cada tipo de aire.

i 2 0 ?,p suelesbasRr-p&dla gran mayoria de
e es turbulent 0. Sin embargo, para casos especiales

donde la velocidad extremadamente baja implica la reduccién del nimero de Reynolds hasta

un rango de flujo laminar, el tipo de aire puede definirse con otro

1) para forzarlasimu lacion a modela rlos conductos de ventil

de aire con el

Note que actualmente

coeficiente alterno.

VentSim no pretende de modo
basad o en el comportamiento del flujo de aire. Le corresponde al

automatico

coeficiente (por ejemplo
acion asignados ¢ on este tipo

definir el coeficiente

usuario definir un tipo de

flujo de aire con un coeficiente distinto, y asignar los conductos de ventilacion en los lugares
de bajo flujo con el tipo de aire.
menor flujo incluyen minas extensivas de camaras y pilares con circuitos abiertos y flujo

bajo y, un area sellado como

Ejemplos de lugares

lentos de gas puede precisar el modelado.

al que puede asignar coeficientes de

un lugar ya trabajado conteniendo desechos donde caudales
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Capa primaria
y secundaria

Gestor de
referencias

Opcioén de
escalamiento

Para determina r silos rangos de  caudales laminares deben considerarse para estas zonas,
calcul e el nimero de Reynolds  y el rango de laminar o turbulento para las velocidades de
flujo.

$$

Selecciona qué capas primarias o secundarias se muestran en pantalla Las capas son una forma de

ver ciertos conductos seleccionados (tales como un sistema de rampas 0 un pozo de
ventilacion ) en pantalla y esconder los demas. Se pueden asignar capas Primarias y
Secundarias a conductos de forma individual en e | Cuadro de Edicion.

Para cambiar el nombre de una Capa, haga clic derecho sobre el nombre de ésta. Los
nombres también pueden ser modificados directamente desde el Cuadro de Edicion de
conductos, en el Cuadro de Valores Predeterminados en el Menu de Ajus tes.

0 Selecciona los archivos  graficos importados (referencias) que se muestran en la
pantalla. Las referencias pueden maodificarse por hacer clic derech o enel ment contextual
El nivel de transparencia puede cambiarse por hacer clic en la referencia, y luego ajustar el
deslizador de transparencia en la parte superior del gestor de pantalla.

5  Color

F#|  AutoColor
o Add Texture

[:I Remaowe Texture

& Edit
B Delete
Merge Selected

Figura 8.2 Opciones delmenl contextual para el Gestor de Referencias

Permite al usuario ajustar la escala de texto y los graficos en la
pantalla. Mover los deslizadores a la derecha o a la izquierda para ) —
lograr el tamafio deseado. Se disponen deslizadores para el tamafio HEIO$SQ@T
de textos, iconos, graficas, nimero de referencia de te xto, datos y

buzén de mensajes.

Figura 8.3 Opciones de escala de texto y graficos
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EL CUADRO DE EDI CI DN

El cuadro de edicion es una potente herramienta que se usa EDIT 1 Conductos de ire. 167 m a
. . Herramientas &)
para manijpular y mostrar los atributos de un conducto de COPEOOS »Ze R
ventilacion. En resumen, el Cuadro de Edicion tiene las | =
siguientes funciones st
favorio [Heat Q)X
 mmnEEEESEEEC
1 Establece los atributos de los conductos para la
simulacion de caudales y presiones ==
. [ Mostra O exciuir
Direccion
1 Establece los atributos de los conductos para la = 0 o n
. ., m  Anchura De radadﬂ-Eﬂ %
simulacion de calor. n an | O [
20 ™ Area [ Zona de orificio
| Establece los atributos de los conta ~ minantes, radon y ™ Ooaecs Somate
% Relleno secundaria _emnes v
gases en los conductos. . i [$00bet |
1  Permite comentarios e informacién personalizada (tales o
i i6 B[ ooml ] wm
como re_§ultados de inspeccidn) para cada conducto de - =
ventilacion. F——
Q 16.5 MPis v 0.7 ms
1  Selecciona y despliega curvas de punto de trabajo de bire R owene
IOS Ventiladores A || &) simular + APLICAR dp OK X Cancelar

T Muestra informacién obt  enida de las simulaciones.

1 Ingresa un PQ (Estudio de Cantidad de Presion) para calcular y aplicar resistencia
automaticamente.

El Cuadro de Edicion se puede activar al hacer clic sobre un conducto de ventilacion mientras

se tenga seleccionada la opcion Ver, Editar o Agregar , disponible enlabarra de herramientas
principal. Dicha barra se divide en varias PESTANAS para permitir un rapido acceso a cada
funcion.

00 ® 602 & s anw

Figura 0-1 Pestafas del Cuadro de Edicion

9.1. Cuadro Edicion -Meni ARCHIVO

9.1.1. Archivo > CAPTURA DE PANTALLA

Crea una imagen de la informacién del conducto actual. Esta imagen se puede guardar (al
hacer clic derecho sobre el cuadro de parametros) o usarse para comprar resultados con
una s imulacién actualizada.
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Seleccionar
Conductos
Unidos

Seleccionar
Misma Capa
Primaria

Seleccionar
Misma Capa
Secundaria

Seleccionar Mismo
Tamafo
Seleccionar
Mismo Tipo de
Resistencia

Seleccionar
Mismo Tipo de
Factor de

Friccién
Seleccionar Mismo
Tipo de Choque

Seleccionar
Mismo
Ventilador

Seleccionar
Mismo Tipo de
Aire

Seleccionar
Mismo Tipo de
Calor

Seleccionar
Cabos Sueltos

Seleccionar
ambos cabos
sueltos.

Seleccionar
Mismo tipo de
Contaminante

9.2. Cuadro Edicién - Menu de EDICION

9.2.1. Seleccionar Conductos

Permite seleccionar multiples conductos basandose en un criterio de seleccion. Estos
conductos se pueden editar simultaneamente desde el Cuadro de Edicion. El nime ro de
conductos seleccionados se mostrara en el Cuadro de Texto (en la parte superior del cuadro

de parametros).

Selecciona todos los conductos que se enlacen directamente con el inicial (por ejemplo , una
rampaencurva). La  seleccion se detendra cuando los conductos alcancen un empalme.

Selecciona todos los conductos dentro de la capa primaria

Selecciona todos los conductos dentro de la misma capa secundaria

Selecciona todos los conductos con el mismo tamafio

Seleccionatodos los conductos con el mismo tipo de resistencia. Puede ser Util para cambiar
y probar los efectos que diferentes tipos de reg uladores puedan tener sobre un modelo.

Selecciona todos los conductos con el mismo tipo de friccion (Ej. Paredes rugosas).

Selecciona todos los conductos con el mismo tipo de choque.

Selecciona todos los conductos con el mismo ventilador. Tenga en cuenta que los tipos de
ventiladores no se pueden cambiar en multiples lugares , pero si se pueden encender o
apagar.

conductos con

Selecciona todos | os ee$caped )s mo  t

Selecciona todos los conductos con el mismo tipo de calor (Ej. Camiones). Puede ser Util,
por ejemplo, para cambiar rapidamente todos | os focos de calor similares en un modelo (por
ejemplo , cambiar todos modelos de camiones de ABC500 a ABC750)

Selecciona todos los conductos que tengan un extremo que no se conecte a otros y que no

se encuentren conectados a la su perficie o se encuentren def
suel toso. Esta funci-n es %til para
ejemplo) que pueden tener muchos extremos inconexos, sin salida y en expansion (bahias

para camiones) que deb an eliminarse o especificarse para prevenir errores de Sin
entrada/salida durante la simulacion. Tenga en cuenta que esta funcion debie ra usarse solo
cuando se conozcan todas las conexiones vélidas. Seleccionar Ambos Cabos Sueltos

Parecido a la seleccion de cabo suelto. Sin embargo , esta opcién selecciona solo a los
conductos que n 0 tienen conexiones en ninguno de sus extremos.

Selecciona a los conductos con el mismo tipo de fuente contaminante. Esta seleccién se
incluyé para permitir una rapida definicion de diferentes tipos de aire en una mina al usar la
funcién de busqueda de contamina nte . Por ejemplo, si se
todos los conductos caudal abajo se colorearan de rojo para indicar que tienen aire

pone
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contaminado. Si s e apedresen ou,n tao dfoisl elro sdreentéin atribast eo s

colorearan de azul para indicar que tienen aire fresco . Unavez que todas las vias de entrada

y salida de aire de la mina se encuentran marcadas, se pueden seleccionar conductos
similares vy el tipo de aire de eso®urc o agtapadt,os
filnter medi o0, et c.

9.3. Cuadro Edicién - Menu de HERRAMIENTAS

9.3.1. Herramientas - Establecer Resistencia de Flujo Fijo / Abertura

En un lugar donde un flujo fijo ha sido usado para retardar o resistir el flujo normal de aire,

se puede usar una resistencia resultante en vez del flujo fijo. Seleccione esta opcion para

convertir los  caudales fijos en resistencias personalizadas o enuntamafiode abertura que
dara un flujo similar basandose en las presiones del modelo actual. Si se seleccionan

multiples conductos, entonces todos los caudales fijos seleccionados se convertiran en
resistenciasu abertura s. El flujo fijo se elimina una vez que se selecciona esta opcién.

9.3.2. Herramientas de Medicion de Presion

Las mediciones de presion en los conductos o ductos permiten calcular resistencias méas

precisas para usar en  VentSim . Estas opciones entregan h  erramientas para convertir
presiones barométricas o diferenciales en resistencias o factores de friccién. Seleccione los

conductos a los que se les hizo el estudio de presion y seleccione el menu de opciones.
Aparecera un cuadro de dialogo que permite in gresar la informacion del estudio a fin de
calcular el factor de friccion o resistencia. Seleccione el método de Resistencia deseado
(resistencia fija, lineal o factor de friccién) y haga clic sobre ACEPTAR para actualizar los
conductos del modelo.

Tenga en cuenta qusi se elige Factor de Friccion, es necesariestudigreci® de las dimensiones del conducto
si es ge planea utilizar este factor en otros lugares.

9.3.3. Aplicar Inclinacion o Gradiente

Aplica una gradiente o inclinacion a los conductos seleccionados. La gradiente comenzara

desde el primer extremo seleccionado en el cuadro EDICION. Esta herramienta a yuda a
crear rampas entre niveles, particularmente si los datos del estudio se han ingresado en 2D

y deben convertirse a 3D.

9.3.4. Distribuir Edad de la Roca

Distribuye de manera equitativa las edades de la roca abierta a lo largo de una serie de
segmentos conectados. La distribucién de la edad de la roca comienza desde el primer

extreme seleccionado en el cuadro EDICION. Asegurese de que los conductos seleccionados

no tengan bifurcaciones hacia otras areas ya que de ser asi no sera posible distr ibuir las
edades de manera correcta.

9.3.5. Convertir Resistencia Fija a Factores de Friccion
Convierte cualquier Resistencia Personalizada en el conducto de ventilacion editado a factor
de friccion, y restablece la resistencia a AUTO.

9.3.6. Convertir Resistencia Lineal a Factores de Friccion
Convierte cualquier Resistencia Lineal Personalizada en el conducto de ventilacion editado a
factor de friccion y restablece la resistencia a AUTO.

9.4. Pestafia Conducto

Los cambios hechos sobre los conductos de ventilacion en el Cuadro de Edicién se resaltan
en color AZUL. Los cambios se aplican al conducto de ventilacién cuando:

1 Sepresiona Aplicar. 1 El Cuadro de Edicion permanecera abierto.
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1 Sepresiona Aceptar 7 el Cuadro de Edicion se cerrara

Si se selecci ona otro conducto se aplicaran los cambios y, luego, se mostraran los datos del
conducto seleccionado.

Usando el Cuadro de Edicion se pueden seleccionar varios conductos y editarlos de forma
simultdnea. Tenga en cuenta que no todas las Funciones de Edicié n estan disponibles
cuando se seleccionan varios conductos al mismo tiempo, por lo que puede que éstas se

oculten. Para utilizar las opciones de edicién simultanea, Seleccione los conductos antes de
abrir el Cuadro de Edicion. Sélo los atributos que se h ayan cambiados (y por lo tanto se
resalten en color AZUL) se aplicaran a él/los conducto(s) de ventilacion seleccionado(s).

La Pestafia Conducto define la mayoria de los atributos asociados al caudal y a la simulacion
de presion, asi como también informaci6 n basica como nombres y coordenadas de los
conductos de ventilacion.

EDIT -- 1 Conductos de aire, 16.7 m n

Herramientas [TE)

DOBDO OIS sEeR

384
Nombre
4118

Mostrar
favorito |H35' "l X

1I=D Opciones
[0 Mostra [ Exchir

Fijar

G

u Direccion 0 Grupo
Anchura [ Degradado
Altura [] pifusor
Area [] Zona de orificio

Obstruccipy  C2papimana |Alllevels  ~
Capa -
Releno e M40 Decline £ ~

250 m*

Res\stenc\al | ‘Auto v‘ X| Hstim2

Factor de
frierian

Shock X | o] [muio ~|lx

nn1zn|[|\,c\um v‘ 2 kgim3

Simulacién

Pérdida P

#

‘:_._»‘l Simular « APLICAR| &p OK X Cancelar

Figura 0-2 Cuadro de Edicién de Conductos

9.4.1. Nombres, Coordenadas y Etapas de Conductos

Establece los nombres y coordenadas de nodos y conductos ademas de las etapas de los
conductos. Para establecer los nombres y coordenadas, simplemente escriba la informacion

en los cuadros de texto. Los hombres son opcionales y no son necesarios para realizar la
simulacion.

La panta lla del cuadro de datos muestra una seleccion de datos de simulacion en un cuadro
de texto especial que flota sobre el conducto de ventilacion. Los cuadros de datos son una

alternativa para destacar datos especiales en una cantidad seleccionada de conduct 0s. Se

puede definir la pantalla de tipos de datos en el cuadro de datos presionando el simbolo de
coraz-n para crear un grupo de datos Afavori

Las etapas a las que pertenecen los conductos pueden ser seleccionadas desde los cuadros
ensombrecidos. P ara mayor informacion, vea la Seccidn Staging

toso.
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Tipo

Forma

394
41Ma

Nombre

Mostrar
favorito |HE‘E|t l | X

Figura 0-3 Establecer nombres, coordenadas y etapas de conductos.

9.4.2. Tamafio del Conducto
Establece las caracteristicas  fisicas de tamafio y forma del conducto

Tipo
A medida wl | T E
B Cuadrad ., 7
M Anchura
m - Altura

a0 M Area
m*  Obstrucciti
I:I %  Relleno

Figura 0-4 Establecer caracteristicas fisicas de los conductos

Permite especificar un tipo de conducto predefinido, el que definird de manera automatica
el perfil del conducto, sus dimensiones y sus factores de friccion. Al presionar el botén TIPO
fi T ge abrird la planilla de VALORES PREDEFINIDOS, desde donde se pueden ingresar o

modificar tipos de conductos predefinidos. Si se modifica un tipo de conducto, todos los

conductos pertenecientes a ese tipo se modificaran autométicamente durante las
simulaciones posteriores.

Establece el perfil del conducto . Si la forma que se selecciond es "irregular”, el cuadro
Ancho, cambiara a Perimetro, el cuadro Altu ra se esconderd, y el cuadro Area sera ahora
editable.

Cuadrado

Redondo O

Arqueado T un conducto con esquinas superiores arqueadas
Techado i un conducto con un lado mas elevado que el otro
Irregular 7 una forma indefinida caracterizada por su areay peri metro

T Si |l a forma elegida es firedonda", | os
altura cambiaran a Diametro.

1 Silaforma que se selecciono es "irregular", el cuadro Ancho, cambiaré a Perimetro,
y el cuadro Area ahora admitira el ingreso de datos

cuadros
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1  Se pueden crear mas perfiles en la planilla de Ajustes Predefinidos

Tenga en cuenta que esta es una recomendacion basada solamente en el flujo

actual, atributos del conducto y los datos de costo ingresados en Ajustes. Si estos
valores no se encuentran establecidos aun, no use esta herramienta para estimar el
tamafio 6ptimo. Tenga también en cuenta que , Si se acepta el tamarfio de conducto,
podria también cambiar la simulacién y sus resultados ademas de otros ajustes en
diferentes partes del modelo por lo que podria ser necesario instalar ventiladores o
reguladores para mantener las tasas de flujo original es.

__? 1 Recomienda un tamafio de conducto basandose en el flujo fijo o simulado actual.

CUIDADO: Nase esteherramientaa menos que el flujo necesario se haya simulado recientemente o
fijlado en el conducto y que el ajuste de COSTO predefinido se haya establecido en Ajustes > Ajustes. >
Ajustes > Costo

Remueve el contacto  del flujo con las paredes para simular conductos abiertos o paneles de

rebaje que estan unidos unos a otros pero que no tienen (por ejemplo) paredes laterales
conectando los conductos. La friccion del aire y los factores de transferenci a del calor en
estas paredes excluidas son removidas de la simulacion. Seleccione el cuadro de verificacién

gue representa las paredes que no existen.

Ndamero de El nimero de conductos paralelos definidos por un conducto individual. Esto permite que
conductos se puedan representar y simular varios conductos en paralelo usando sélo uno.
Ancho El ancho de un conducto.
Altura La alturade un conducto . Para conductos verticales, el ancho y el alto son intercambiables.
En | os conductos AMAerchwaadds 0 s@ usa el centro de

referencia para la altura.

Area El area calculada de un conducto  , a partir del ancho, altura y forma. Si la forma que se
selecciona es "irregular", entonces el cuadro "Area" se puede editar. De no ser as i, sera Solo
Lectura y mostrara el tamafio calculado basandose en el ancho, alto y forma.

Obstruccion Asume un &rea continua de obstruccién a lo largo del conducto (por ejemplo , un ducto,
servicios o compartimiento) y remueve este valor del area disponible del conducto. Note
gue esto no debe ser generalmente usado para objetos fijos cortos (tal como un vehiculo);
eneste caso lafuncibnde  abertura puede proveer una simulacion con un mejor resultado.

Relleno Asume un % continuo de obstruccion de rel leno a lo largo de la longitud del conducto y
remueve este valor del &rea disponible del conducto. Adicionalmente, esto remueve el area
de conducto cubierta que transmitia calor dentro del conducto, para representar los efectos
de la aislacion en los calc  ulos de transferencia de calor en los caserones rellenados.

Longitud La longitud calculada de un conducto . Lalongitud calculada se deriva automaticamente de
las coordenadas del conducto. Para cambiar la longitud, haga clic en el Cuadro de Revis ion
e ingrese la nueva longitud. Esto puede ser necesario si el modelo es disefiado como
esquematico, si se mueve un conducto para una mejor visualizacion. La longitud original
debe ain simularse en el modelo.

Cantidad El caudal calculado en un conducto . Este nimero puede ser modificado para entregar una
resistencia basada en la perdida de presion por friccion ingresada debajo. La resistencia
calculada sera ingresada en el cuadro de resistencia como una resistencia personalizada. El
conducto NO SE ajusta  ra a esta tasa de flujo y se recalculara automaticamente después de
la préxima simulacion. Utilice la funcién en Cuadro de edicion > Pestafia VENTILADOR >
Ajustar Flujo, de ser necesario.

Friccion P La caida de presion calculada en un conducto . Este nimero se puede modificar, y se utilizara
ara calcular una resistencia en el conducto, si se ingresa ) . .
P . . o 9 Figura 0-5 Mas Opciones de Conducto
un flujo equivalente en el cuadro arriba .
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Velocidad La velocidad del aire calculada en el conducto Esta es la velocidad promedio del aire a través
del 8rea del conducto, es un valor de AS-lo Lectur

9.4.3. Opciones de conducto
Controla varios atributos relacionados con el comportamiento e identificacién del conducto
dentro de un modelo.

Superficie Conecta el conducto a la superficie, permitiendo que el aire Opciones
dentro de la red pueda salir y que el aire que esté fuera pueda [ superficie  [] Cerrar
entrar. Los extremos que not ienen conexion con otro conducto [] Mostra [ Excluir

se consideran como conectados a la superficie. La simulacién

Fijar I:l Gru
. . , po
ignora esto si ambos extremos del conducto estdn conectados

Direccion

aotro. Se asume que la salida a la superficie esta a la misma o =
elevacion que el extremo del conduct 0. Las presiones O Degrﬂdﬂdﬂ %
barométricas, en este punto, se ajustaran para cualquier [ Difusor 250 me
diferencia de altura entre la elevacion del conducto y la [] zona de orificio
elevacion de la superficie definida en los ajustes. Capa primaia

, : " Capa 40 Decine & ~

Cabos Sueltos Permitea Vent Si m DES&un@®MNiEe un conducto es un secundaria

conducto sin salida sin conectarse a otro o a la superficie.
Algunos ejemplos de esto puedes ser un tlnel sin salida , un tunel ciego en construccion o

un tanel sin construir . El proceso de simulacion asumira que este camino esta bloqueado y
no permitira el flujo de aire a través de él. Si no se utiliza esta configuracion, se informara
en una simulacion "no hay entrada" o "no hay salida".

Grupo Agrupa cualquier conducto seleccionado en un grupo simple seleccionable de un solo clic.
Los conductos individuales ain se pueden editar de manera individual al hacer clic
directamente sobre ellos con el botén EDITAR en lugar de seleccionarlos previamente con
SELECT, o bien, manteniendo presionada la tecla <CTRL> mientras se hace la seleccion.
Los conductos agrupados son una forma muy conveniente de juntar sistemas de conductos
(por ejemplo, pozos de ventilaciébn secciones de rampas), de ma  nera que sean mas faciles
de seleccionar y de editar simultineamente. Esta funcion no tiene efecto alguno en la
simulacion.

Excluir Excluye al conducto del proceso de simulacion. Cualquier error o problema con el conducto
sera ignorado durante la simula cion y no se permitira el flujo de caudal a través de los
conductos excluidos. Cualquier conducto no excluido que se junte con un conducto excluido
se asumir4 como bloqueado. Esta funcion es Util para excluir secciones de un modelo de
disefio que aln no s e han excavado, 0 quizas para remover secciones de una mina muy
antiguas selladas o rellenadas que ya no sean ventiladas. Excluir conductos aumentara la
velocidad de simulacion de los conductos restantes.

Fijar direccién Previeneque Vent Si m D E@mb&Nalireccion del caudal durante la simulacion. Se
desplegara un error después de la simulacién si es que se ha intentado invertir algin caudal.
Esta funcion es util para asegurarse de que las ubicaciones con caudal critico no cambi an
arbitrariamente sin antes advertir al usuario.

Mostrar datos Siempre muestra los datos de texto para este conducto cuando la opcién de ver LIMITE esta
activa.
Gradiente Especifica la gradiente de un conducto como porcentaje. Por ejemplo una gradiente d e 10%

resulta en un conducto que se incrementa 1m en altura por cada 10m de longitud horizontal.

Si un grupo de conductos seleccionado necesita ser cambiado simultdneamente, use el

ment HERRAMIENTAS > APLICAR GRADIENTE en el menu del formulario EDICION. Note
que el primer conducto seleccionado y editado sera el conducto a partir del cual se aplicara

la gradiente.

Difusor Especifica un difusor para la salida del conducto. Esta funcion se puede usar sélo en un
conducto conectado a la superficie que tenga influencia en la salida de aire desde la mina.
Un difusor reduce las pérdidas de presion por velocidad de salida, reduciendo los
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Abertura

Tipo de Aire

requerimientos de presién total del sistema para producir el mismo caudal. Notara un

incremento en el rendimiento de unventiladoramedida  que eltamafiode |difusor aumenta.
Tenga en cuenta que el efecto de la simulacién de I difusor es netamente tedrico y dependera
de la eficiencia y posicion del disefio para producir los efectos simulados en una mina real.

Con respecto a todas las estructuras de ventilacion, habra algunos factores de pérdida por
choque y eficiencia que reduciran el rendimiento. Esto debe tomarse en cuenta cuando se
observen los efectos de los difusores simulados.

La simulacion de VentSim asume que los difusores son 100% eficientes, sin embargo, por

lo general los difusores son eficientes en 70 -75%. Es por esto que se recomienda que se
simule un difusor en solo 75% del area de disefio del tamafio del difusor real para incorporar
esta falta de eficiencia.

Tenga en cuenta que solo el método de simulacién Presién Total calcula las presiones de velocidad perdidas. Este
presion de velocidad perdida adicional se afiade a los requerimientos de Presion Total @elovelatila mina. Si

se utiliza la simulacion de presién Estatica o Mixta (lo que solo ocurrird cuarttioesecurvas de Presion Estatica),
entonces cualquier presion de ventilador o fijo primario excluira la presion de velocidad y por esto sera mas
representativas que las presiones solo de Ventilador Estatico

Posiciona una restriccion en el conducto con un agujero abierto equivalente al area
especificada. La pérdida por choque y resistenciaresultante  dela abertura seagregaraala
resistenciadel conducto. Los  ajustesde las abertura s se utilizan normalmente para simular
agujeros en las paredes, puertas parcialmente abiertas u otras restricciones repent inas que
pueden suceder

También se puede utilizar para simular el efecto de un equipo grande que bloquee un
conducto. Este se realiza calculando el &rea "restante” alrededor del equipo en comparacién
coneltamafio dela "abertura "

Especifica el tipo de  aire que el conducto esta transportando: puro, gases de escape,
mezclado, etc. El tipo de aire se puede ver como un color separado en la pantalla, al
seleccionar fjpo deaire enelmenl favorifos del Administrador de Pantalla

@ Diseio de Ventsim™ 5.0 blue_skyvsm Example Metal Mine with Problems
Archivo  Editar Vistas guardadas ~ Correr  Conectar  Herramientas  Configuracion  Ventana  Ayuda @ Etapa | Production v & [ iNuevos mensajes disponibles! 8] B
Do HSBOCIBHE BI04 A¢ 7 4% -8X -2 HOS 0166 ETO @ 610 -9 560"

7 B wenticagores. ~Towoeare | | =5 | T @ [wemtcosoes | Toocesre v @ |
=S —

2@VOHRE

This model represents
an example of a working mine.
It has intentional ventilation design errors

Figura 0-6 Ejemplo de uso de colores para tipo de conducto de aire limpio /de escape

Ayuda: La mayoria de las minas tienen conductos designados para tranaperfeescoy gases de escape; pero
también puede que tengan conductos designados para transportar, potencialmente, ambos tipos de aire,
dependiendo de las actividades de producci¥entSimClassic 3.9 les daba a estos tipos de condlasalores

azules/ rojo / verde de forma predeterminada.+ Sy (i { A Y (5@ ¢sloDtest tipos de ajrgero,
potencialmente, también tiene otros 25 tipos (y colores) que se pueden especificar en el Cuadro de Edicion. Los
dza dzZ- NA2a LJzSRSy S&ailof SOSNI 2(NRa G(GALR& RS FANB O2Y
ventilacion”, etc.
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Capa primaria

Capa
Secundaria

Resistencia

Resistencias
con un solo
sentido

Establece el tipo de capa primaria de un conducto . Una vez que se hayan establecido, las
capas primarias se pueden mostrar de forma independiente usando el Administrador de
Pantalla . El nombre de la capa prim aria se puede cambiar al hacer clic sobre el boton Capa
Primaria e ingresar un nombre o color nuevo en la Planilla de Ajustes Predeterminados

Establece el tipo de capa secundaria de un conducto . Una vez qu e se hayan establecido, las
capas secundarias se pueden mostrar de forma independiente usando el Administrador de
Pantalla . El nombre de la capa secundaria se puede cambiar al hacer clic sobre el boton

Capa Secundaria e ingresar un nombre o color nuevo en la Planilla de Ajustes
Predeterminados

9.4.4. Atributos del conducto
Establece la resistencia, factores de friccion y de pérdida por chogque de un conducto.

El orden de clasificacion de los atributos se puede especificar en la Planilla de Ajustes
Predeterminados.

Afributos
Hesistencia| | |Autu v| | Ns3ma
Factorde ™5 g120] ][ auto ][ x| kama
Shu:uck};| III| |Nu|u u|)(

Figura 0-7 Resistencias, Factores de Friccién y Factores de Choque

Establece la resistencia de un conducto de venti lacion . Se puede establecer la resistencia
como automética, preestablecida o fija.

"Automatico"”, permite a VentSim Design E calcular automaticamente la resistencia de a
partir del tamafio, longitud y factores de friccion de pared de los conductos. Al seleccionar

el botén E‘ mientras se borra cualquier valor existente de la seleccién predefinida.

"Valores predeterminados”, se pueden seleccionar de la lista de resistencia. Se afiaden

valores predeterminados al valor de resistencia automatico base. Para crear una Resistencia
Predeterminada o cambiar una ya existente, seleccione el Boton de Resisten cia paraingresar
la Planilla de Valores Predeterminados e ingresar o cambiar cualquier valor de resistencia

existente de la Planilla de Valores Predeterminados. Una vez que se cierra esta planilla, las
resistencias preestablecidas estaran disponibles par a todos los conductos en el menu
desplegable.

Los valores "P ersonalizados " son resistencias fijlas que sobrescriben los calculos de
resistencia automaticos e ignora n cualquier valor preexistente de forma, tamafio o factor de
friccion. Losvalo res pueden ser ingresados directamente en el cuadro de texto de valor de
resistencia.

Normalmente, las resistencias se usan para frenar el caudal en ambos sentidos. Sin
embargo, éstas se pueden especificar para aplicar una resistencia distinta cuando el caudal
seinvierte. Para activar esta funcién, debe crear una Resistencia Predeterminada e ingresar

una resistencia de "reversa" en la Planilla de Valores Predeterminados . Esto forzara a la
sim ulacion a considerar una resistencia alternativa en el caso de que el caudal de aire fuese

revertido de la direccion en la que originalmente iba a circular. Si no se necesita una
resistencia de reversa, tan solo deje el valor de esta en "0".

Para intercam biar la direccién de una resistencia de un solo sentido, utilice el botén de
"INVERTIR " en la barra de ICONOS. Una resistencia que actualmente esta aplicando la
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resistencia de reversa secundaria, se mostrara en color ROJ O en la pantalla. Los ejemplos
de usos de esta funcion incluyen resistencias como puertas giratorias y alerones de bloqueo
que pueden abrirse o sellarse completamente si se invierte el caudal.

Ajuste de la Las Resistencias Predeter minadas se asumen que son ingresadas a una densidad
densidad de estandarizada (normalmente, la densidad del aire a nivel del mar), es por esto que pueden
resistencia cambiar de acuerdo a la densidad del aire sobre la cual se aplican. Vent Sim DESI GNI

ajustara automaticamente las resistencias durante la simulacién acorde con la densidad del
aire local. Esta conducta se puede invalidar desde los ajustes globales, o con el Cuadro de
Verificacion de resistencia en el formulario de edicion

Si esta casilla 1o esta seleccionada, se asumird entonces que la resistencia ingresada se
calcula a partir de una densidad de aire referencial que se especifica en el Menti AJUSTES
para cada tipo de resistencia (normalmente la densidad es 1,2kg/m3 a menos que se
establezcaotrova lor). La mayoria de las veces, las resistencias tienden a calcularse a partir
de los valores preestablecidos y de las densidades de aire estandares. Es recomendable
dejar esta opcion sin marcar.

Silacasilaestaimarcada, Vent Si m D E&umGrlldte yase harealizado el ajuste y no
tratara de ajustar la resistencia en base a los cambios de densidad futuros. Un ejemplo de
esto se puede ver cuando se mide la resistencia en un lugar especifico bajo una densidad

similar a la que simula el program a.

Factor de Establece el factor de friccion del conducto correspondiente. Los factores de friccion

friccion F describen la irregularidad que existe en términos de tipos de pared , que producen
turbulencias en el caudal y, por lo tanto, pérdida de presion . Este valor se puede ingresar

directamente en el cuadro de texto Factor de Friccion o seleccionarse desde el menu
desplegable. Delmismomodo quecon laresistencia, se pueden ingresar valores nuevos al
hacer clic so bre el botdn Friccidon y afiadirlos a la Planilla de Ajustes Preestablecidos. Estos
factores nuevos estaran disponibles para todos los conductos.

Ajuste de la De forma similar a | ajuste de la densidad de resistencia, los factores de friccion estan
densidad del normalmente estandarizados acorde a la densidad del aire a nivel del mar y se reajustaran
factor de cuando existen densidades de aire distintas. Vent Si m DE&ust8al&s factores de
friccion F friccion durante la simulacién acorde con la densidad del aire local. Si esta casilla no esta
seleccionada, se asumird entonces que el factor de friccion ingresado se calcula a partir de
una densidad de aire referencial que se esp ecifica en el Ment AJUSTES para cada tipo de

factor de friccion (la que normalmente es 1,2kg/m3 a menos que se establezca otro valor).

En la mayoria de los casos, lo mas probable es que los factores de friccion se calculen a

partir de los valores preestab lecidos en las densidades de aire estandares . Esta opcion
deberia permanecer desmarcada

Silacasila estd marcada, Vent Si m D E&umBafe ya se ha se realizado el ajuste y

no tratara de ajustar el factor de friccién. Un ejemplo de est 0 se puede ver cuando se mide

la friccion en un lugar especifico bajo una densidad de aire similar a la que simula el

programa.
Factores de Establece un factor de pérdida por choque en el conducto. Las pérdidas por choque se
pérdida por pueden esta blecer como una longitud equivalente o como un factor de pérdida por choque
choque (X). El método que se utiliza aparece definido en los Ajustes .

Solo se puede utilizar un método para todos los conductos. Asegurese de que los valores

de chogue son consistentes con el método seleccionado en los ajustes de todo el modelo.

Los valores de choque se pueden ingresar de forma manual en el cuadro de texto o
establecerse como un  Valor Preestablecido o Automaético , usando el men( desplegable que
aparece a la derecha. Para cambiar o determinar valores preestablecidos nuevos, presione

el botdn Choque e ingrese o cambie valores en la Planilla de Ajustes Preestablecidos
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Los ajustes preestablecidos se pueden afiadir o modificar haciendo clic en el botén de
Choque junto al recuadro de valor.

Sisehaelegido AUTO, Vent Si m D Etiarg defecalcular un valor nuevo durante la
simulacion, tomando en cuenta la direccion del caudal, la geometria del conducto y los
cambios en el tamafio del mismo. VentSim sélo calculara el Valor de Choque Automatico
una vez , para evitar variaci  ones en los resultados de la simulacién. Si cambia la direccion
del aire o la geometria del modelo, se recomienda REINICIAR el valor de choque a cero"0"

y permitir que la pérdida por choque AUTOMATICA recalcule el valor durante la proxima
simulacion.

AUTO ALTO asume un cambio rapido o de borde agudo en la direccién del conducto. AUTO
MEDIO asume arbitrariamente una esquina suave, la que se establece a un 50% del valor
de AUTO ALTO. AUTO BAJO asume una esquina suave y homogénea, la que se establece
aun 2 5% del valor de AUTO ALTO.

Tenga en cuenta que esta es s6lo una estimacién aproximada y que puede variar levemente en cada simulacion
debido a un caudal y direcciones cambiantes. La opciéon AUTO ALTO asume esquinas agudas en todos los cambic
de direcciéry de tamafio, y por esto se considera como un valor en "el peor" de los casos.

NO utilice perdidas por choque AUTOMATICAS en todo el modelpérdida de choque AUTOMATICA

solo se debe utilizar en areas conocidas de alto caudal y cambios de direcciifosieficambios de

tamafio. Al utilizar la pérdida de CHOQUE en un modelo aumentara la prediccion de requerimientos de
presion de un modelo en hasta un 20% debido a que para AUTO ALTO todas las curvas y esquinas se
consideraran como una geometria en "el pade los casos. Este no es el caso de la mayoria de las minas,

en las que las esquinas y curvas por lo general son suaves y redondeadas. Auto MEDIO y BAJO puedel
ser un enfoque mas conservador si la opcion AUTO se usa de manera extensiva.

Se deberia rea lizar una revision exhaustiva de los conductos en areas criticas que tengan
caudales elevados y muchas pérdidas por choque, ademas de calcular, y usar, de forma
manual los ajustes para los factores de pérdida por choque. En la mayoria de los textos
sobre ventilacién de calidad, aparecen guias que indican como establecer los Factores de
Choque.

9.4.5. Estudios PQ

PQ (Estudios de Cantidad de Presién) permiten el ingreso directo de un flujo y una presién
medidos para calcular automaticamente la resistencia d e un Unico conducto o de mdltiples
conductos conectados.

Se puede establecer el modo de ingreso de PQ seleccionando el elemento Estudio PQ en la
lista desplegable de Resistencias Predefinidas. Una vez seleccionado, se mostraran los
cuadros de entradade  PQ.

Laresistencia medida mediante PQ se reconoce como la forma més precisa de crear modelos

de ventilacién precisos, ya que se salta muchas de las variables (tales como tamafio,

pérdidas por choque y factores de friccion) que de otro modo se necesitarian para calcular
la resistencia. Si se utiliza el método PQ, se ignoraran otras definiciones del conducto en el

calculo de la resistencia, tales como tamafio y factores de friccion.

Atfributos

Besistencia | 0.00239||:||Encueeta PQ v| X| Nsiimg
Pl es|pa o tE w00

Factor de

FEEOrge | 0.0120][J]Auto || X| kgim3

M| D| |Nulu v| x
Los estudios de PQ se pueden ingresar como un estudio fijo o como método d e longitud
lineal. Un estudio fijo tiene por objeto ser aplicado a conductos Unicos especificos en
VentSim (por ejemplo, una seccién de un pozo de ventilaciobn  entre niveles). La resistencia
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calculada a partir de las variables de entrada PQ se aplica directamente al conducto.
Asegurese de que la opcién de longitud lineal no esta seleccionada en este caso. Sélo se
debe editar un Unico conducto cuando se aplica este método.

El método lineal permite que la longitud del estudio PQ se aplique también a través de una
serie de conductos conectados. Esto permite calcular la resistencia cada 100 m o 100 pies

y que se aplique a los conductos subyacentes de cualquier longitud. Este método tiene por

objeto ser utilizado cuando el estudio de PQ pudiera haberse realizado cubriendo multiples
segmentos de conductosde  VentSim (por ejemplo, alrededor de las curvas en una rampa),

0 cuando se pretende aplicar una porcién de muestra de un estudio PQ a longitudes
adicionales de conductos de VentSim similares. Para aplicar este método, se puede
seleccionar uno o mas conductos y editarlos simultaneamente.

Ayuda: Para seleccionar y editar un estudio PQ lineal existeimterg8im utilice la opcion SELECCIONAR > MISMO
ESTUDIO PQ entarra de menu para asegurarse de que se han seleccionado, primero, todos los conductos que
se utilizaron en el estudio PQ original antes de EDITARLOS.

9.4.6. Reguladores

Un regul ador crea una pérdida de choque en un conducto de ventilacion , lo cual conlleva
una pérdida de presiony una reduccion de tasa de flujo. El regulador puede ajustarse para

facilitar el flujo de aire  deseado. A diferencia de laopci  6n Abertura , que dispone una curva
predetermin ada de p érdida de choque, la opcién de Regulador en Ventsim le permite al

usuario definir un choque o curva de resistencia especifica .

Para agregar un regulador a un conducto, Afributos

seleccione la opcién de regulador en el men U Resitencia EI | nssime

desplegable de ReS|stenC|_a. El tipo de Reculador T %

regulador y la apertura del mismo ya puede F

. Fadior de ™ 120] [ aut |[ ] kom3

fijarse. frccien L0 s > || ] ko
M| D| |Nu|u v| x

Para examinar o  editar la curva de choque

para un regulador existente, abra el formulario de edicion del regulador por hacer clic sobre

el enlace del regulador. Un nuevo tipo de regulador tambi én puede agregarse.

9.5. Ventiladores

Muestra un cuadro que permite aplicar los ventiladores, caudales fijos y presiones en un

conducto. Si hay un ventilador presente, luego en la simulacién se mostrard una curva
mostrando el rendimiento del mismo. Se mostraran el punto de trabajo y la curva de
resistencia del sistema en el gréfico de la curva de ventilad ores. Sino hay ningun ventilador
en el conducto seleccionado, aparecera una ventana en blanco.
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Ajustes de
Ventilador

ENCENDER

APAGAR

EDIT -- 1 Conductes de aire, 17.1 m n

Herramientas  f&)]

QOB HODES»yZEBR

- Estado: Ventilador Auto

fon ) (]
encendido U cierre ]

Fijo

[ Flujo [ oofms Oruoimte @ @ R
[] presién Pa [ ] Poder m K

Ventilador
115 X || Stope Exhaust Fan o ] ot
[ 100.0%[curva | O %
= hd
Eficiencia 20.0 % rpm 100% Poder 18.5 KW Chimenea
Densidad del aire 1.20 kg/m™ Poder 19.5 kKW eléctrica,
FTP deber ger = 692.6 Pa Costo = 5 17,042 /afios
Cantidad 21.3 mi/s, 1.3 mis R del sistema 1.52006 Ns=/m&
Peak Capacity 10% R : 58% P
Presion Eficiencia Poder Combinada ~
1400
1260 /
1120 //
330 NN 7
& 340 /
S 700
]
£ 560 //
420 P
L~
280 =
140 ]
0 —
o 3 & 9 12 15 18 21 24 27 30
Cantidad m?/s

® ‘\:._-) Simular v g 0K X Cancelar

Figura 0-8 Informacion de Ventiladores en el Cuadro de Edicion

Establece ventiladores,  caudales fijos o presiones fijas dentro de un conducto. Este ajuste
permite al usuario incluir una presion o flujo para mover aire alrededor de un modelo. Si
no hay, al menos, un conducto que tenga un ventilador flujo fijo, presiébn 6 potencia , no

habra caudal dentro del modelo (a menos que haya presiones de ventilacion natural).

Enciende el ventilador o elemento fijo durante la simulacion permitiéndole a este elemento
tener una influencia sobre el caudal dentro de la red.
Desactiva la influencia de un ventilador o elemento fijo durante la simulacion . Elmodeloy

el conducto se comportaran como si el ventilador o elemento fijo no estuviese presente.

m Estado: Ventilador 0 Auto % 1

encendido cierre
Fijo

] Flujo [ oofws Orupine B @ R|GB [
[] Presién Pa [ | Poder K

Ventilador |
115 X ||Stope Exhaust Fan ] =
[ 100.0%] curva 1 O |
i > !
Eficiencia 0.0 % rpm 100% Poder 18.5 kW Chimenea |
Densidad del aire 1.20 kgim® Poder 18.5 kW eléctrica, 11
FTP deber ser = 692.6 Pa Costo =5 17,042 /afios H
Cantidad 21.3 m¥/s, 1.3 m/s R del sistema 1.52008 Ns3/m8
Peak Capacity 10% R : 56% P |
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Boton de
invertir

Auto cierre

Fijar caudal

Restringir

Fijar presion

Nombre,
configuracion y
ndmero de
ventiladores

Cambia la direccién de un

ventilador o de una presion fija . Esto es una manera

conveniente de invertir la direccion del caudal y ejecutar la misma funcién que se obtiene al
utilizar el botén de INVERTIR en la barra de herramientas principal. Note que esto no es lo
mismo que presio nar el boton CONTRA ROTACION, lo que fuerza que las aspas del
ventilador roten en sentido contrario con un rendimiento reducido.

Cierra el conducto cuando se apaga un ventilador o un flujo fijo.

Muchos ventiladores, en la vida real, tienen un m
apaga el ventilador o cuando pierde potencia. La opcién de cerrado automatico le permite
a la simulacion recrear esta situacion. Si esta opcién no esta seleccionada, el caudal fluira

libremente de regreso por el con

ecanismo que corta el caudal cuando se

ducto, como si el ventilador no estuviese presente. Al

activar esta opcion, se cerrara el conducto para evitar el paso de caudal cuando el ventilador
esté apagado.

Obliga a la simulacién a producir un caudal

equivalente al valor ingresado en el cuadro. No

se puede establecer un flujo fijo si ya existe un ventilador presente. Si se marca un flujo
fijo, el ventilador se eliminara. Para eliminar la influencia de un flujo fijo, desmarque la

casilla fijar.

Cuando se simula un flujo fijo, el prog

rama calcula la presion y potencia

necesarias para producir ese caudal. Cuando el flujo fijo es menor al que normalmente se
simularia, éste actia como una "resistencia" o influencia de presién negativa restringiendo,

asi, el caudal de aire. En ambos casos

INFO.

7

Al seleccionar LI se recomendara un ventilador
programa examinara la presion y el caudal requerido para lograr el caudal establecido, y
luego buscara en la base de datos del programa los ventiladores que mas se ajusten a las

necesidades especificas. El progr

, los resultados de un flujo fijo apareceran en el cuadro

solo si se ha simulado un caudal fijo. El

ama considerara hasta 4 ventiladores en paralelo como

una opcion viable y los mostrard en orden de adecuacion descendiente. Para cambiar el
caudal fijo por un ventilador recomendado, seleccione el ventilador deseado de la lista.

Restringir es s imilar a un flujo fijo en el sentido de que se busca una cierta tasa de flujo
e la simulaci-n. La principal diferenci

durant

al caudal y entregar una

resistencia equivalente. Si el valor de restriccion e s mayor al que

normalmente es necesario para restringir el caudal (Ej. Aumenta el caudal), aparecera una
advertencia durante la simulacién.

Obliga al conducto a producir una presién positiva constante equivalente al valor ingresado
enelcuad ro. No se puede establecer una presion fija si existe un ventilador presente. Si se

marca una presion fija, el ventilador se eliminara. Para eliminar la influencia de una presion

fija, desmarque la casilla fijar. Cuando se simula una presion fija, el pr ograma calcula la

potencia y caudal necesarios para producir esa presion. Los

fijas se mostraran en el cuadro INFO.

re sultados de las presiones

Fijar Potencia Aplica un equivalente de presion y flujo a un ventilador perfecto con la

potencia fija especi  ficada a la eficiencia del ventilador supuesta por defecto (normalmente
80%) .
Selecciona un ventilador para ubicarlo en un conducto. El menl desplegable superior

permite seleccionar un ventilador que se encuentre en la base de datos. Los ventiladores

ordenan de la manera que esta establecida en el formulario de valores
predeterminados. Adyacente al nombre del ventila
ventiladores que se incluiran en el modelo y, debajo, la configuracion de los ventiladores
(en paralelo o en serie). Los ventiladores instalados en serie hardn que la presion del
ventilador se incremente acorde al ndmero de
ponerlos en paralelo hara que se incremente el caudal disponible.

también se

dor, se encuentra el nimero de

ventiladores disponibles, mientras que
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Al seleccionar lEJ el ventilador desaparecera del conducto. Al seleccionar EDITAR se

saltara directo a la ventana de edicion de la base de datos  parala s curvas de ventiladores.
Curvade Muestra el tipo de presion de la curva de ventilador utilizado en la simulacion . TOTAL esla
Presion curva de Presion Total del Ventilador (PTV) y ESTATICA es la curva de Presion Estatica del
TOTAL Ventilador (PEV). Esta opcion se selecciona automaticamente si una u otra curva no esta
[ESTATICA disponible. De preferencia, VentSim utilizara una curva de PRE ~ SION TOTAL si estuviera
del ventilador disponible, excepto en el caso de ventiladores auxiliares que estén conectados al conducto

de ventilacion, los que utilizaran curvas ESTATICAS.

Si se utiliza una combinacion de PRESION ESTATICA y PRESION TOTAL en un modelo,

entonc es (sin exceptuar los ventiladores auxiliares) se utiliza un método de solucion de
simulacion con presion mixta, la que ignora la presion de velocidad de salida de una mina.

Si es posible, se recomienda que se utilicen las curvas de ventilador PTV (PRESIO N TOTAL)
en el modelo entero. En el caso que no fuera posible, entonces el modelo debera utilizar

curvas de ventilador PEV (PRESION ESTATICA) completamente. No se deben mezclar

ambos tipos en un modelo, ya que una solucion de presion mixta puede sobre est imar el
rendimiento de cualquier ventilador que utilice una curva PTV, ya que se ignora la pérdida

de presion por velocidad superficial.

Contra

Rotacion L1y Invierte la direccion de las aspas de un ventilador durante la simulacion . Este

elemento es Util para simulaciones de emergencia en donde hay ventiladores que pueden

invertir la direccién del caudal en ubicaciones especificas. La curva del ventilador se ajusta

en base a los factores de inversion establecidos en la base de datos de ventiladores. De esta
forma refleja el menor rendimiento de los ventiladores cuando sus aspas funcionan en

reversa. La funcion invertir se encuentra disponible sélo para los ventiladores, y no para los

caudales o presiones fijas.

CUIDADOQ: Esto no s mismo que revertir la direccion de instalacion de un ventilador, donde el
desempefio maximo de un ventilador se aplicaria en la direccion opuesta (para ese proposito se debe
utilizar el botén reversa de la barra de herramientas).

Porcentaje de Ajus ta la velocidad de giro de las aspas de un ventilador en base a los ajustes estandar
RPM especificados en la Base de Datos de Ventiladores. Tenga en cuenta que esta es una presion
y ajuste de caudal tedrico que puede no cuadrar de forma exacta con el rendimie nto del
ventilador a distintas velocidades.

Ayuda: Aun cuandoun ajuste de velocidad simulada a partir una curva estandar de un ventilador puede ser
razonablemente precisa, se sugiere una curva provista por el fabricante, en el caso de que se requiera dea
caudal y de presion exacta para ver el rendimiento de un ventilador a distintas velocidades.

9.5.1. Punto de operacién del ventilador

El punto de operacién del ventilador define la presion y caudal en la que opera un ventilador,
yestesemuestr aen lineas azules enla curva del ventilador. Tenga en cuenta que se puede
seleccionar el punto de trabajo de un ventilador individual 0, si hay varios ventiladores en
paralelo o en serie, se puede mostrar el punto de trabajo combinado de toda la instala cion .
Debido a los ajustes de densidad de aire local, la curva del ventilador puede haber sido

ajustada a la definida en la Base de Datos de Ventiladores.

La eficiencia que el programa nos indique es el reflejo de la curva de eficiencia de ese
ventilado r. La curva de eficiencia es la curva de eficiencia en el eje del ventilador. No se
incluyen la ineficiencia de los motores eléctricos (esto se considera de forma separada en el

menu Ajustes en la seccion Eficiencia del Motor).
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Accede ala panta lla de la base de datos de ventiladores para ver o ajustar los datos . Tenga
en cuenta que cualquier cambio a los ventiladores no se reflejara en el cuadro de EDICION

si no hasta luego de una simulacion. Note, también, que al modificar la base de datos de
ventiladores, se cambiardn TODOS los ventiladores con el mismo nombre en otras
ubicaciones del modelo. Para crear sélo un cambio personalizado para un ventilador en una

Unica ubicacion, necesitar & crear un duplicado de dicho ventilador en la base de datos y sélo

debera modificar dicho duplicado.

Ayuda: La densidad operativa de un ventilador es una especificacion importante que sirve para disefiar tipos de
ventiladores y su instalacion. Densidadesiie mas altas aumentaran la curva de presion operativa disponible (y

el consumo de energia) en el ventilador; mientras que densidades mas bajas tendran el efecto opuesto. Esta puede
ser una consideracion muy importante cuando se selecciona o disefientilador para un area en particular

dentro de una mina. Tenga en cuenta queteB y (i { A Y Bsténdlal, Selasume que las densidades del aire

son homogéneas en toda la mina.

952. Venti |l ad ®Graléds (eem wvac?2o0), con presi-n baja
Si durante la simulacion  algunas condiciones en el modelo obligan a los ventiladores a
funcionar méas alla de los limites que sus curvas indican, aparecera una advertencia

i ndi ca9malldo, Apresi -n baja o anul ada.
losventil adores se $aifa(@nevactoy auandeehaurfiento en la presion del
ventilador es mayor que la capacidad de la curva. Vent Si m D EBdud@ MEantidad

de caudal hasta un punto donde la presion no sea mayor a la presién maxima especificada
en la curva del ventil  ador.

Las presiones bajas suceden cuando la presion del ventilador cae por debajo el punto de
presion minimo de su curva, pero alin opera por sobre una presion cero. Esto puede suceder
cuando un ventilador funciona con muy poca resistencia o cuando esta disefiado para
presiones alt asy se usa como uno para presiones bajas. En este caso, la curva de presién
para el ventilador puede no extenderse hasta el punto en el que el ventilador esta operando.
Esto no es deseable ya que el programa debe asumir en qué punto de trabajo esta
func ionando el ventilador. Ademas, lo mas probable es que el ventilador no funcione
eficientemente en este punto de trabajo. Para evitar esta advertencia, tan solo extienda la
curva del ventilador a un punto de presiéon menor.

Los ventiladores anulados (negad  0s) son un evento que sucede cuando éstos no ofrecen
presion Util al sistema de presiones e incluso pueden retardar el caudal que, de otra forma,

fluiria sin problemas si el ventilador no estuviera en ese lugar. Puede ser también el
resultado de otros fac tores o ventiladores que obliguen al aire a pasar a través del
ventilador.

Cuando Vent Si m D E&htuénNauna presion baja o anulada, aplica una resistencia

para el caudal que pasa por el conducto, que esté por sobre la cantidad limite de la curva.

Esto imita el desempefio de los ventiladores en la vida real y restringe de forma efectiva el

caudal que se mueve a través de un ventilador por sobre su limite. La resistencia inducida

da como resultado una baja de presion adicional y en situacion es en que el caudal se anule,

el ventilador puede aplicar una presi-n nominal ne
un freno o abertura contra el caudal.

Cualquiera de estas situaciones es negativa, ya que los ventiladores no estan disefiad 0s

para operar mas alla de sus curvas de ventilador. Sin una curva de ventilador, VentSim

DE S| G Mé&ve forzado a aproximar los valores de desempefio y consumo energético de

un ventilador . Sal&n( ciasoprdesifi-n), praspuedenign@gra o ne
las advertencias pero se deberia realizar el maximo esfuerzo para reducir o eliminar la

ocurrencia de estos sucesos.

9.5.3. Curvade presién del ventilador

La curva de presion asociada con el ventilador (o ventiladores si la opcion Combinados ha
sido seleccionada) en el conducto de ventilacion. Tenga en cuenta que puede ser que la

curva del ventilador se haya ajustado de forma automatica en base a la que aparece en la
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base de datos de ventiladores, para asi reflejar el cambio en la densidad del aire producido
en el lugar donde se encuentra instalado. El punto de trabajo operativo de un ventilador
aparece en la interseccion entre las lineas vertical y horizontal.

9.5.4. Curva de eficiencia del ventilador

La curva de eficiencia del ventilador, junto con el punto de interseccion de volumen del
caudal, define la eficiencia en la que el ventilador se encuentra operando. El valor de
eficiencia se usa para calcular la potencia en el eje estimada. Si se ingresa la potencia en

el eje de u n ventilador de forma directa en la base de datos, se mostrara una curva de
potencia del ventilador y el programa obtendra dicha potencia desde esta curva.

9.5.5. Curva de potencia del ventilador

Si se ha introducido una curva de potencia, esta curva en co njunto con el punto de
interseccion del volumen de caudal definira la potencia de aspa absorbida o la potencia en

el eje en la que el ventilador(es) esta trabajando. En el caso de que se haya introducido

este valor, VentSim preferird utilizar esta  curva para calcular la potencia. Si aun no se ha
ingresado la curva de potencia para el ventilador, se usara la curva de eficiencia para calcular

la potencia. De no estar presente, se usara la eficiencia predeterminada en el menu ajustes.

9.5.1. Datos del Ventilador

Se muestran los datos que describen la operacion y rendimiento del ventilador. La mayor

parte de estos elementos son auto -explicativos. La potencia en el eje es la potencia que
consume el rotor del ventilador, y excluye ineficiencias en moto res eléctricos o en cajas
reductoras. La capacidad punta es la fraccion del punto de operacion que se aleja de la

presion de unta del ventilador. Una capacidad punta que se aproxima al 100% ya sea de

la resistencia o del flujo indica que el ventilador es ta propenso a funcionar en vacio.
Eficiencia 20.0 % rpm 100% Poder 18.5 KW Chimenea
Densidad del aire 1.20 kg/m*® Poder 19.5 KW eléctrica,
FTP deber zer = 5%2.6 Pa Costo = § 17,042 fafios
Cantidad 21.3 m?/s, 1.3 miz R del zistema 1.52008 Ns3/md
Peak Capacity 10% R 36% P
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[AVANZADA]

Asistente de
calor -
calculadora

Encender/
Apagar ajustes
preestablecidos
(casilla de
verificacion)

Calor sensible

Calor latente

9.6. Pestafia calor [Version Avanzada ]

La pestafia Calor controla la mayoria de los atributos asociados con simulaciones de calor y
humedad.

|1 Herramientas [ =7}

QOBBOOPE sz

° N Ui | X
‘Nulo V‘O |gne\ss \/| (]
Fuente Puntual x| Tipode roca
Calor Sensible | 0.0]kw Conductividad wime
Calorlatents [ 0.0]kw Difusividad | 1.290| m#s 10-
Refrigeracion kWR Calor especifico|  500.0] J/kgC i
Humedad | 0.00|misec  Densidad de la | 2,210 kg |
Motor diesel KW |
Datos Ajustados i
Fuente Lineal X Emisiones diesel | 0.000| g/ hr I
Calor Sanswble Wim Tasa de avance mimth |
Calorlatente|  00|wim  TempAire BHBS !
Humedad i
umeaa D Superficie de la roca X i
Oxdacion| 0.0/ WM Fraccibn de la humedad |
Edad entrada / 1
Quema de combustible | ¢ <alda |
5 Punto deljh'nnur Temperatura VAT 328
Combustibn | 0.0]im00m Temperaturade s |,

roca |

Figura 0-9 La pestafia de ingreso de calor en el cuadro de edicion (s6lo versionAVANZADA

9.6.1. Calor y enfriamiento
Establece los datos de entrada para calor, enfriamiento y humedad en un conducto.

]|
El Asistente de Calor le ayuda a calcular o estimar los valores de calor y humedad que
se introduciran en los conductos. Una descripcion mas a fondo sobre este asistente se
puede encontrar en el capitulo siguiente.

Esta casilla le permite activar o desactivar las fuentes preestablecidas para el calor y el
enfriamiento , dejando| osvalores preestablecido s enelconducto de ventilacion . Silacasilla
no esta marcada, los ajustes preestablecidos no tendran efecto alguno sobre la
termodinamica del modelo. Los ajustes preestablecidos que se desactivan se veran en el
modelo con color gris. Tenga en cuenta que los valores de calor persona lizados no son
ajustes preestablecidos y no se pueden activar o desactivar; por lo tanto , deben eliminarse
si no se desean conseguir efectos termodinamicos.

9.6.2. Fuentes Puntuales
Las fuentes puntuales de calor y humedad se aplican para una ubicacion es
de un conducto . El cambio termodindmico ocurre inmediatamente en ese punto.

pecifica dentro

Agrega (+ve)oelimina(  -ve) calor sensible en un conducto de ventilacion. El nimero tendra
color ROJO (+ve) 0o AZUL ( -ve) segun el valor de calor o enfriamiento que tenga cada valor.

El calor sensible se puede eliminar o agregar sin que éste cambie el factor humedad. Si el

calor sensible se elimina y la temperatura cae por debajo del punto de condensacion, la

humedad se condensara y la simulacion la removera del aire.

Agrega (+ve) o elimina ( -ve) calor latente en un conducto de ventilacion. A veces el calor
|l atente se describe como calor fih¥“medodo y no
directa si no que mas bien incrementa (+v e) o reduce ( -ve) la cantidad de vapor de agua
en el aire. El Calor Sigmay la Entalpia aumentan si el calor latente también lo hace.

cambi
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Refrigeracion Elimina el calor sensible presente en el caudal . Si se elimina el calor y la temperatura cae
por debajo del punto de condensacion, la humedad se condensara y la simulacion la
removera del aire. Bésicamente, la refrigeracion es lo mismo que poner Calor Sensible
negativo y se incluye como un elemento sep arado para aclarar su funcién dentro del analisis
de un modelo.

Humedad Agrega (o elimina) humedad en un conducto . El acto de agregar humedad tiene un efecto
neutro en la cantidad de calor dentro de un conducto y, por lo tanto, no produce cambios
enelCal or Si gma. Su efecto es fAevaporativoodo y reduc
sensible, y ademas aumenta el calor latente. Eliminar humedad produce el efecto opuesto.
Algunos ejemplos de los usos de esta opcion pueden incluir una maquina supresora de polvo
0 una camara de enfriamiento evaporativo. Si bien eliminar la humedad del aire (sin
enfriami ento) es técnicamente posible, no es un proceso minero comun. Vent Sim DESI GNI
usar ia esta opcion solo para "acondicionar" la humedad y el aire a ciertas temperaturas para
propasitos de simulacion.

Motor diésel Afiade al aire una combinacion de ca lor sensible y latente para simular un foco de calor
diésel . Luego de la simulacion, esto da como resultado, generalmente, un flujo de aire méas
tibio y himedo. La escala de calor sensible y latente se controla mediante la razén agua a
diésel establecida en el menu ajustes de calor.

9.6.3. Fuentes Lineales
Las fuentes lineales de calor y humedad son cambios termodindmicos aplicados de manera
uniforme en toda la extension de uno o méas conductos.

Oxidacion Es la cantidad de calor por longitud lineal que genera el material en proceso de oxidacion
ubicado en las paredes de un conducto de ventilacion. Si bien la oxidacién no es un factor
importante en la mayoria de las minas, los materiales carboniferos o sulfuros
excepcionalmente reactivos pueden influenci ar el caudal en el caso de que éstos sean bajos
0 que las paredes del conducto tengan gue pasar por una alta concentracién de roca
oxidante en una longitud de tamafio considerable.

Calor Sensible Agrega calor por unidad de longitud del conducto . Este valor se usa para definir los focos
/ Latente de calor que emiten calor en una longitud de tamafio importante (por ejemplo, cintas
transportadoras). Establecer un punto Unico equivalente de calor sensible para cada
conducto producird el mismo resultado de calor.
Humedad Agrega (o elimina) humedad por unidad de longitud del conducto. Parecida a la opcién de
lineal punto de humedad, aunque menos usada, puede ser (til para simular agua en un conducto

largo (por ejemplo, rociadores en una rampa).

Ayuda: ¢ Cuda humedad le agregan a sus conductos los rociadores? Para evaluar esta cantidad de forma empirica,
tome una temperatura de bulbo seco y himedo antes y después de los rociadores. Utilice la Calculadora de Calor y
HumedadR S + Sy (i { Apdra é&st@marletrbbio en el contenido de humedad.

Motor diésel Afiade al aire una combinacion de calor sensible y latente en la longitud del conducto. Se
prefiere a veces utilizar una fuente lineal diésel en vez de varias fuentes individuales de
puntos diésel pararepr esentar una flota de equipos diésel que viajan a través de una ruta
seleccionada de conductos. Para establecer este tipo de adicion colectiva de calor, el
promedio de produccion proveniente del motor diésel de la flota de equipos tiene que ser
sumada, y | uego dividida por la longitud del conducto que recorrera la flota. El valor
resultante de calor por longitud puede entonces ser aplicado a una fuente lineal para todos
los conductos que las flotas de equipo puedan recorrer. Se considera que este método e S
una manera un poco mas certera de aplicar un foco de calor mdvil. Sin embargo, tiene la
desventaja de ser mas dificil de visualizar como maquinas independientes.

9.6.1. Quema de combustible
Se pueden quemar diferentes fuentes de combustible directamente en los conductos. Los
combustibles se definen en el menu de ajustes predefinidos de combustibles. Usualmente,
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Fijar
temperatura
BH, BS

Emision diésel

Tasa de
Avance

se aplica la quema de combustible a conductos que poseen calentadores para clima s frios
(propano o  diésel , por ejemplo, en invierno). Alternativamente, se puede aplicar la quema

de combustible como una aplicacion lineal sobre una serie de conductos para definir la

actividad de una maquina diésel en una ruta particular.

9.6.2. Datos Adjustados
Entrega un método para forzar las condiciones de ventilacion de un conducto para que sean
del valor que se requiere.

Datos Ajustados
Emiziones diesel | 0.000| g/kWhr

Taza de avance m/mth
Temp Aire BH/BS

Permite fijar la temperatura de bulbo himedo y/o seco de unasalida de aire de un conducto
a un cierto valor. Esto obliga a la simulacion de calor a ajustar las temperaturas del aire

ascendente de los valores fijos, basandose en las simulaciones anteriores. Los valores
correspondientes para calor y humedad de la transicion se calcular any apareceran luego de

la simulacién. Esta opcion puede tener varias aplicaciones Utiles.

Para ajustar la temperatura del aire a un valor conocido en una cierta ubicacion sin tener
que modificar los resultados simulados por sobre esta ubicacion.

Para p redecir el calor o frio necesario para acondicionar el caudal a las temperaturas fijas.
La pestafia INFORMACION entregara esta informacion después de la simulacion.

Ayuda: Para fijar la temperatura del aire, tiene que ajustar el contenido de eakible y latente del mismo.
Introducir los valores hiimedos y secos comorarsmatemperatura, fuerza a la simulacion a asumir una condicion
ANBFNRIASNI yiiS¢ LzNF [[dzS 48 O2yPASNIS Sy OF tnaiblld aSy a
y latente normales. Esto es Util para determinar la cantidad de enfriamiento necesario para producir condiciones
particulares dentro de un conducto. Tenga en cuenta que puede que aun aparezcan informes de calor latente en
un conducto debido a ladnsferencia de humedad y al calor de los estratos.

Es un valor opcional que se usa para la simulacion de Material Particulado Diésel y define la
cantidad total de particulas diésel que emite un motor en un determinado periodo de tiempo

por cada unidad de potencia del motor. Esto lo podemos obtener de las especificaciones del

fabricante o mediante pruebas empiricas de las emisiones de escape.

Tenga en cuenta que los valores medidos por EPA tienden a incluir carbono elemental,
organico y otros oligoelementos. Normalmente, los niveles atmosféricos MPD se limitan a
niveles de carbono total (elemental + organico) y, por lo tanto, ambas proporciones de
emision o los resultados simulados tendran gue escalarse segun corresponda.

La tasa de avance o progreso de un conducto por mes. El tamafio de area de un conducto
indica el nimero de toneladas que se ingresan en la simulacion, y esta cifra se incluye en el
Resumen de Simulacion. El calor de roca fracturada que ingresa a la atmosfera de la mina
es altamente dependiente de la geometria de la pila de voladura, el tiempo que la roca esta
expuesta al aire, caudal de aire y humedad de la pila de voladura.

Para simplificar el proces 0, el calor de la roca fracturada se afiade a la atmésfera a una tasa
definida en los ajustes como un porcentaje de calor contenido en la roca fracturada que esta
entre la temperatura de la atmdsfera de la mina de bulbo hiimedo, y la temperatura de la
roca v irgen. Para propésitos de simulacion, la superficie expuesta de la roca que se
encuentra en el conducto se asume automaticamente como recién extraida.
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Tipo de Roca

Conductividad
térmica
Difusividad
térmica

Calor
especifico
Densidad de la
roca

Fraccion de
humedad

Afo o edad de
la entrada

9.6.3. Condiciones de roca

Establece condiciones de roca especificas para un conducto. Normalmente, |  os conductos
obtienen estos valores de los ajustes predefinidos del menu Ajustes . Sin embargo, se
pueden sobrescribir de forma individual para cada conducto. Al usar estas funciones, es

posible ajustar partes de la mina con fr acciones de humedad o parametros de roca distintos.

gneiss v| (]

Tipo de roca

Conductividad | 2.90| wime
Difusividad s 10-

Calor especifico JkgC

Densidad de |a kgl

Figura 0-10 Ingreso de condicion de la roca para los conductos

Especifica un tipo de roca que se ha predefinido en el menu Ajustes (clic sobre Tipo de Roca)
para entrar en dicho mendi . Seleccionar un valor predeterminado sobre -escribe cualquier
parametro de roca introducido manualmente.

La conductividad térmica de la roca que rodea a un conducto de ventilacion

La difusividad térmica de la roca que rodea a un conducto de ventilacion . Este valor es
opcional y se puede obtener, también, al introducir la densidad de la roca.

El calor especifico de la roca que rodea a un conducto de ven tilacion .

La densidad de la roca que rodea a un conducto de ventilacion . Este valor es opcional y se
puede obtener, también, al introducir la difusividad térmica.

Superficie de la roca X

Fraccion de |la humedad

A medida v| oas
Edad entrada / -

zalida =00

Salida de edad 5.00

Temperatura VAT 328

Temperatura de la
roca

0

& 2

[1=)

2

La fraccion de superficie del conducto que estd himeda . Un valor de 0,01 indica una
superficie casi seca mientras que 1,0 indica una superficie totalmente hiumeda. El botén de

Fraccion de Humedad puede ser seleccionado para ingresar a la plantilla de valores
predeterminados y crear nombres para lo s valores de fraccion de humedad definidos.

La edad, en afios, desde que se implemento la entrada del conducto (en afos decimales
como, por ejemplo, 4,5) o el afio calendario de la mina (en formato decimal como, por
ejemplo, 2006,5r epresentaria el final de junio del afo 2006).
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Temperatura
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expuesta

La edad, en afios, desde que se implementd la salida del conducto

Las edades pueden ser una combinacion de afios calendario y edades eh &igsi { A Y dbté@rfira Bug »

tipo de edad se ingres6 mediante los nimeros o digitos presentes en el campo fecha. Cuatro (4) digitos indican una
edad en afio calendario. Cuando se introduce la edad en afios, la edad del conducto se calcula en base al afio
calendario actual establecidmel Menu Ajustes.

Establece manualmente la Temperatura de la Roca Virgen en el comienzo y final de un

conducto de ventilacion. Es poco probable que esta opcion se use a menudo. Obliga a la
simulaci 6n de calor a usar valores de temperatura de roca preestablecidos en vez de calcular

la temperatura en base a la gradiente geotérmica. Esta funcion puede ser de ayuda si la

roca no concuerda con los parametros de la gradiente geotérmica (por ejemplo , al e scarbar
relleno) o si otros factores como recursos geotérmicos locales o0 reacciones causan
modificaciones en la temperatura de la roca.

Tenga en cuenta que estos valores se calculan cominmente en base a la simulaciéon y
cambiardn con la profundidad y el tie mpo. Para FIJAR los valores a temperaturas
permanentes, simplemente sobrescriba los valores calculados pre -existentes.

Campo de solo lectura que muestra la temperatura simulada de la roca después de haberse
enfriado por la edad especifica de exposicion de la misma.
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9.6.4. Contaminante
La pestafia contaminante muestra opciones y ajustes necesarios para poder realizar una
simulacion de contaminantes en el modelo.

EDIT -- 1 Conductos de aire, 171 m n

Herramientas [ 1]

COBORWOS » e w
(JOFF) estado

Concentracion del contaminante l:l
Concentracion de polvo mog/m

Contaminante Opciones
@ Estado estacionario O Lineal Decay
O Fija de lanzamiento O Logaritmica Decay
liveracion
Retraso del
i Second
lanzamiento
Explosivos
Cantidad explosivos l:l kg

Herramienta de ubicacion de fuente

[] informe de humo [] Informe frescas

® @ Simular v B 0K X Cancelar

Figura 0-11 Ingreso de Contaminante en el Cuadro de Edicion

Ingresa en el conducto un valor de contaminacién promedio. Este valor puede no tener
unidad o representar un valor de concentracion de volumen de un tipo en particular. Es
proporcional al caudal en donde se ingresa y se puede considerar como un porcentaje, parte

por millén (ppm) o cualquier unidad que pueda representa r valores de unidad por volumen
de aire. Al hace clic sobre el cuadro adyacente al cuadro de valor, se ajustara o eliminara
automaticamente un valor especificado en los Ajustes predefinidos.

Este valor se ignora si se selecciona "Simulacion Explosiva" ya que en este caso la
concentracion inicial se calcula automaticamente a partir de la tasa de produccion explosiva
(especificada en los ajustes) y el caudal de aire.

9.6.5. Opciones de Contaminantes (Dindmicas)
Especifica opciones de simulacion dinamica de contaminantes que se pueden modificar para
el conducto.

Especifica una concentracion constante de contaminante que se liberara al caudal de aire
durante un tiempo especifico en segundos.

Especifica una reduccion de la concentracion del contaminante liberado al caudal durante
un tiempo especifico en segundos. La concentracion parte inicialmente con una cantidad
especificada previamente y disminuye linealmente durante un tiempo especificado en

segun dos.
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Especifica una reduccién logaritmica de la concentracién del contaminante liberado al caudal
durante un tiempo especifico en segundos. Esto significa que el contaminante se liberara
con la concentracion inicial y disminuira rapidamente al principio, y luego disminuira mas
lentamente.

Cantidad predefinida de explosivo que se posiciona en la simulacion dindmica de
contaminantes. Mientras mayor sea la cantidad, mas sera el total de contaminante inicial a
dispersar en el modelo durante la simulacion.

La tasa de factor logaritmico a la que el contaminante se d ispersa. Esto no impacta el
volumen de la masa de contaminante que ingresa al modelo, sino que a la tasa en la que

se escapa al modelo del conducto de ventilacion. Valores mas altos simularan una

dispersion de contaminante mas rapida que la fuente de cont aminante inicial. No afecta a

las tasas de dispersién una vez que el contaminante se ha introducido en los caudales de
aire principales del modelo.

9.6.6. Usando Herramientas de Ubicacion

Entrega opciones para ajustar los informes de contaminantes y simular la posible ubicacion
de fuentes contaminantes.

Posiciona un informe de humo en el conducto.

Posiciona un informe de  aire fresco en el conducto.

Para mayor informacion acerca de este elemento, refiérase al apartado del Menu
Herramienta de Ubicacion

9.7. Informacion

" . » i . » EDIT -- 1 Conductos de aire, 17.1m =
La pestafia informacién entrega una lista con informacion Heramientas ]
detallada acerca de ajustes y valores simulados. La lista se QORDBDOOPSdyAEER
H H Coordenadas
puede goplfa,r al porta pgpeles de Windows para pegarla en iy o | v
otra aplicacion, como por ejemplo Word o Excel. Esta puede sair | 180a3]| 14100 w19
ser una herramienta muy Util para comparar cambios en e s

Cambio de presion 2926 Pa @

Elevacion

21.3| mis

conductos especificos antes y después de la simulacién.

Bulbo Himedo sc °c
Ademés, se entrega el resumen termodinamico que muestra e o 7e73] e 575
las condiciones al comienzo y final del conducto. VAT Caleulsdo 24 24

y \ |
Calor sensible 186 kiis
Lo , . Calor latente +i- 14] Kis K

Si bien la mayoria de los valores de los datos se explican por + Gerera
si mismos, algunas notas al pie entregan una explicacién 3 o deare
mas detallada. T ertindores y Solucioncs

. T?mZDEe::(E?ZS 7°C para25.9°C /234 °C
9.7.1. Informacion de ventilador y de caudales fijos e s parsT 5
Un conducto con un ventilador, caudal fijo o presion fija, B s ttmaeshie_529mintenie
mostrard las presiones especificas, potencia y costo de 4 | @ simutar v SOk | ) cancelar

instalacion del ventilador o elemento fijo. A diferencia de la

Pestafia Ventilador, las presiones y volimenes tendran que ver con una instalacion
combinada completa (si hay mas d e un ventilador presente) y
no con ventiladores individuales.

. Figura 0-12 Pestafia de informacion de conducto
Ventilador Presente

Las presiones de los ventiladores se calculan directamente a partir de la curva del volumen

de presion del ve ntilador. Sise usa el método de la Presion Total del Ventilador (PTV), el
punto de trabajo se simulara en base a la curva PTV y la presion estatica se calculard a

partir del diametro del ventilador o tamafio del conducto. Para el método de Presion Estati ca
(PEV), el punto de trabajo se simula en base a la curva PEV del ventilador y la presién total

se calculara a partir del tamafio del conducto o ventilador.
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Se deben tener consideraciones especiales con los ventiladores que funcionan como
extractores en la superficie. Respecto a un ventilador que funciona como extractor en la
superficie, por definicion, la Presion Total de la Mina (pérdida de presion total a lo largo de

todas las resistencias en la mina) en el collar (entrada) del ventilador es equivalen teala
Presion Estatica del Ventilador (PEV) requerida. La Presién Total del Ventilador incluye la

pérdida de presion por velocidad del ventilador a la atmosfera . El valor que entrega la
simulacion (PTV) considera toberas y tamafios de las areas de desca rga (pero es soélo
tedrico) y no incluye pérdidas por choque o friccion entre el ingreso del ventilador y la
instalacion de salida del mismo. Como resultado, para una instalacién real de un ventilador,

puede que sea necesaria una PTV mayor a la que la simu lacion indica. Ya que cada
ventilador e instalacién es diferente, cuando la presion es critica, se recomienda ponerse en

contacto con los fabricantes.

Potencia del La potencia del ventilador se calcula en base a la Presion Total del Ventilador (PTV) y
ventilador representa la potencia que el motor aplica sobre las aspas para generar presiony, por ende,

caudal de aire através de él. La potenciaeneleje  (absorbida) se calcula a partir de la curva

de potencia del ventilador. Si no se ha establecido una cu rva de potencia, la curva de

eficiencia total se usa en conjunto con la presion total del ventilador y el volumen de caudal
para calcular la potencia en el eje. Si esto no esta disponible, se usa entonces la eficiencia
por defecto del ventilador.

La Poten cia Eléctrica del Ventilador es la potencia estimada que necesita el motor del mismo.
Se calcula a partir de la potencia en el eje afectado por el factor eficiencia del motor

establecida en el menu Ajustes.

Costo del El costo anual para un ventilador que trabaja de forma continua durante un afio completo,
ventilador sin parar, se calcula a partir del costo de la energia establecido en el Menu Ajustes.
¢ Flujo Fijo Presente? Los caudales o presiones fijas se localiza n comunmente donde no hay un ventilador

especifico o cuando se necesita calcularlo. La informacion sobre flujo fijo es particularmente

util al momento de identificar los puntos de trabajo para la presion de un ventilador a un
volumen especifico. Este pun  to se puede usar para especificar una curva de ventilador
apropiada que pueda calzar con la presion y el caudal.

Punto de Un caudal fijo mostrara una presion de Collar Total de un ventilador extractor en la superficie
trabajo fijo o unapresion T otal de Ventilador de un ventilador subterraneo equivalente en el conducto.
Es similar al punto de trabajo de un ventilador.

Para un Ventilador extractor superficial, el valor de Presion Estatica de Ventilador es el méas

util ya que la componente de veloc idad de la Presion Total del Ventilador se pierde en la
atmésfera. Un flujo fijo daré un valor de presion de Collar Total de un ventilador. Esto es
equivalente a la Presion Estatica de Ventilador si el ventilador es de tamafio similar a la
chimenea del co nducto, sin embargo , esta correlacién cambiara para diferentes diametros
de ventilador.

Para ventilador de ingreso o subterraneo, el flujo fijo entregara un valor de Presion Total de
Ventilador equivalente.

Potencia El valor potencia utilizara la eficiencia predeterminada establecida en el Menl Ajustes y
necesaria describira el tamafio minimo de un motor (potencia en el eje) para el flujo fijo requerido,
ademas del consumo estimado de energia (eléctrica) para dicho caudal.

Costo fijo El costo anual par a un ventilador que trabaja de forma continua durante un afio completo
anual sin parar, se calcula a partir del costo por kilowatt hora  establecido en el Menu Ajustes.

9.7.2. Informacion de presién
Describe varias condiciones de presion en cualquiera de los dos extremos de un conducto.
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Presiones La presion en cualquiera de los extremos del conducto es relativa a la presion en la superficie
relativas en la misma elevacion. Los valores negativos indican que la presion relativa es menor que
la presion enla superf icie, mientras que los valores positivos indican lo contrario. La presion
relativa en distintas partes de la mina puede ayudar a mostrar qué direccion tomara el aire
en el caso de que éstas se unieran. Elaire siempre fluye desde zonas con presiones rela tivas
mayores hacia zonas con presiones relativas inferiores.

Nota: Cuando la presion relativa describe la presién de un conducto en una elevacion equivalente, se ignoran la
elevacion y los efectos barométricos de la profundidad.

Presiones Describe la presion barométrica calculada en ambos extremos de un conducto. La presion
barométricas barométrica aumenta con la profundidad y se suma a cualquier influencia de presién en el
modelo (ventiladores y otras fuentes de presion). Estas presiones y las densidade S

resultantes son factores importantes y afectan el desempefio de un ventilador ademas de
la simulacién de calor.

Pérdida de Describe las pérdidas de presion producto de la friccion a lo largo del conducto ademés de

presion las adiciones de presion que causan ventiladores u otras fuentes de presion. Un valor
negativo indica que las caidas en la presién producto de la friccion son mayores a las
adiciones. Un valor positivo indica que las adiciones de presion que producen los
ventiladores o los elementos fijos sobrepasan las pérdidas producto de la friccion y
contribuyen a que la presion del sistema aumente en otro lugar del modelo.

9.7.3. Datos de calor
Los datos de calor muestran varias condiciones del aire que se obtienen de la simulacién de

calor.
Temperaturas Las temperaturas de bulbo seco y himedo en ambos extremos del conducto.
Calor sigma El contenido de Calor Sigma en el aire en ambos extremos del conducto. Este valor describe
el contenido de calor en el aire por unidad de peso y es, por lo ta nto, independiente de la

masa de aire o proporciones de caudal.

Adicién de La cantidad de calor sensible y latente que se agrega, por unidad de longitud, al caudal. El
calor / longitud calor puede provenir de estratos rocosos, auto compresion o unvalor ingresado de calor o
de refrigera cion.

Total de adiciones La cantidad total de calor sensible y latente que se agrega a la longitud total del conducto.

de calor

Adicién La cantidad de calor que agrega el usuario en la forma de calor sensible, latente o diésel .
manual

Energia La cantidad de calor sigma presente en el caudal, multiplicada por el flujo de aire a través

contenida del conducto. La diferencia en estos valores deberia ser equivalente a la adicién de calor

total en el conducto.

Humedad El contenido de humedad en el aire relativo al potencial de saturacién total del aire bajo la
relativa temperatura y presion actual.
Condensado El flujo de volumen de humedad condensada desde el caudal debido a cambios en las

condiciones ambientales que dan como resultado que las temperaturas del aire o las
presiones caigan por debajo del punto de saturacion del mismo. Normalmente, esto es el

res ultado de una fuente de refrigeracion que enfria el aire por debajo de la temperatura del

punto de condensacion o de una reduccion en la presion barométrica (de aire que viaja hacia

arriba por una chimenea, por ejemplo) que reduce la capacidad del aire de transportar
humedad.
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9.7.4. Datos Simulados

Muestra los resultados de la simulacién de calor en el conducto. Los datos estan en modo
fiSolo Lectura 0y son netamente para propdsitos informativos. La mayoria de los valores se
explican por si solos. En la pestafia Informacion aparece informacion mas detallada sobre
los conductos.

Elevacion La elevacion calculada para los nodos de inicio (izquierda) y final (derecha) de un conducto.

Bulbo himedo La temperatura de bulbo himedo calculada en cualquier extremo d el conducto.

Bulbo seco La temperatura de bulbo seco calculada en cualquier extremo del conducto.

Humedad La humedad relativa calculada y el contenido de humedad dentro del aire.

relativa

TRV La temperatura de la roca virgen en cualquier extremo del conduc to. Este valor se calcula

a partir de los ajustes de la gradiente geotérmica, la elevacion del conducto y la temperatura
de la roca superficial.

Adicion de La adicion total de calor sensible (seco) en el conducto gue afiaden los estratos de roca y
calor sensible cualquier dato sobre calor sensible que el usuario haya ingresado para el conducto.

Adicién de La adicion total de calor latente (himedo) en el conducto que afiaden los estratos de roca 'y
Calor Latente cualquier dato sobre calor sensible que el usuar io haya ingresado para el conducto.

9.8. Sensores

La opcion sensor en el cuadro de edicion permite que los datos importados en vivo del

m-dul o opcional LIVEVIEWE sean ubi cadeowntilgiomost r ado
La lista desplegable permite adjuntar un sensor especifico a un conducto de ventilacion .

Ademas , permite modificar las condiciones simuladas en el conducto durante la simulacion

LiveVi ewE. Para mayor informaci - n, vea LiveVi ewkE.

! i

5
4.9 mis SAFV1
File Select Airways Tools
2.1% SCH41 oo [t | ot [ e[ s
39.6ppm SCO1 | R

Sensors

25.0 C SDBT1 Sersortams __ vane U Seaee
238 C SWBT1 SAFV1 v |4.881278 ms

SCH41 v (21278 %
SCo1 v |39.64058 ppm
SDBT1 v |25 c
SWBT1 v |23.7983 c

Figura 9 -13 Adjuntar sensores a los conductos.

9.9. Notas

La Pestafia Notas permite guardar informacion detallada para cualquier conducto.
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Las notas pueden incluir informacion especifica de un
modelo, estudios de ventilaciony caudales o niveles de
temperatura o gases. Esta informacion se puede usar

para validar simulaciones, como una poderosa
herramienta para demostrar condiciones de ventilacién
subterrdnea durante un periodo de tiempo o para
entregar informacién sobre la ventilacion.

Figura 9.14 Hoja de registro para el ingreso de la informacién general
referente a conductos de ventilacion
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Raton hacia
arriba
Raton hacia
abajo
Raton hacia
izquierda 'y
derecha
Rueda del
raton

Tecla escape

10MENE CONTEXT UA LGEBNMER

El menud emergente, que se activa en cualquier momento al hacer clic derecho con el raton,

muestra una coleccion Util de funciones frecuentemente usadas. Sibien la mayoria de / as
funciones se encuentran también disponibles en la barra de herramientas, el menu

emergente puede ahorrar tiempo, ya que no es necesario regresar el cursor del ratén a la

parte superior de la ventana para seleccionar otra funcion

10.1.1. Todos los aptos =
Escala la ventana  de forma de que todos los graficos se Todos los aptos Inicio
puedan ver en la pantalla. i‘lﬂ_“ guardadas z
gjar
10.1.2. Algj fulo
.1.2. Alejar
Aumenta la distancia  al alejar el punto de foco en un Mostrar tedo
Clip de elevacion  Subir pagina / Bajar pagina
factor de dos. Vieta Ci
ista Clip
10 1 3 VUeIO Clonar atributos Ctrl C
T . N Aplicar Atributos cHy
Ingresaalmodovuelo que | e permite alo
libremente, y en tres dimensiones, a través de todo el e Ese
modelo. Para controlar el sistema de vuelo, tan solo Agregar 2
mueva el ratén de manera similar a un control de vuelo [EED 2
de un avion. Utilice la rueda del raton para moverse Destacados ¢
hacia delante y atras. Borrar Eliminar
Copiar C
L, Mowver m
Controles del Ratén Bloce 0
Inwvertir R
Inclinacion hacia abajo
J ZI Barra de herramientas de accidn
) ., ) . ZI Barra de herramientas de datos
IncllnaC|0n haCIa arnba ZI Barra de herramientas de vista
. . . . . Restabl la Pantall
Gira hacia la izquierda o hacia la derecha, seeecer T e

correspondientemente
Controla la velocidad  de avance y reversa

Sale del modo vuelo

10.1.4. Seleccionar nivel

Selecciona uno 0 mas niveles o elevaciones para mostrarlos de forma separada en la
pantalla . Esto puede aislar un rango especifico de elevacién de conductos y mostrar sélo

los que se seleccionen. Esto puede ayudar a clarificar la vista en modelos complejos. Esta

funcion trabaja de forma independiente a los niveles especificados en la base de datos de

nivel (elevacion). Se puede seleccionar cualquier elevacion o rango de e levaciones en
cualquier momento.
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El rango de elevacion se selecciona al hacer clic IZQUIERDO con el ratén sobre uno o0 mas
conductos y luego clic DERECHO para realizar y activar la seleccién. A medida que se hace

clic sobre los conductos, el rango de eleva cion seleccionado se volvera AMARILLO. Para
seleccionar un area o rango de elevaciones mas grande, dibuje una ventana (manteniendo
presionado el botén izquierdo del ratén y dibujando la ventana) alrededor de los conductos

en la elevacion deseada.

Todos los conductos de ventilacién que se encuentren fuera del rango seleccionado se
ocultaran o tornaran transparentes. Puede ajustar el nivel de transparencia desde el
Administrador de Paleta de Colores

Ayuda: Los conductos de ventilacion fuera del rangmabde la base de datos de NIVELES (elevaciones) se
mostraran como invisibles o transparentes. La base de datos de niveles debe contener, a lo menos, un nivel que
englobe todas las elevaciones que contengan conductos de ventilacién en su modelo.

s
© Pe-Q[00009H0O- 09-0- Q-8

Units m3/s Coords -BB0A6E 7386AN 7572 Air simulation successful

Figura 0-1 Ejemplo de un modelo antes de una seleccion de niveles

[x
] Pe- 300008000 02-0- 0BHO-08

Units m3/s Coords -1498E 36008N 7577 Air simulation successful

Figura 0-2 Ejemplo de un modelo después de una seleccion de niveles

Ayuda: De forma predefite,+ Sy (i { A Y nuéstfaluria bentana con un rango de 10 metros alrededor de los
niveles seleccionados. Los conductos fuera de este rango se veran transparentes o, simplemente, no se veran. Se
puede cambiar el rango enraenu Ajustes
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10.1.5. Mostrar todos
Muestra todas las elevaciones . Esta opcion elimina todas las selecciones hechas con la
funcién anterior.

10.1.6. Ver
Inicia el modo vista. Para mayor informacion, refiérase al apartado barra de herramientas
vista .

10.1.7. Seleccionar
Inicia el modo de seleccion. Los conductos seleccionados se pueden borrar, editar, mover
o copiar. Para mayor informacion, refiérase al apartado barra de herramientas de seleccion.

10.1.8. Anadir

Inicia el modo de construccion de conductos. Se pueden dibujar conductos al arrastrar el
raton o editarlos al hacer clic izquierdo sobre ellos. Para mayor informacion, refiérase al
apartado barra de herramientas  afiadir .

10.1.9. Editar

Inicia el modo de edicion de conductos . Los conductos encerrados o sobre los que se hace
clic se pueden editar en el cuadro de Edicion. Para mayor informacion, refiérase al apartado

barra de herramientas ___editar .

10.1.10. Bloquear

Inicia el modo de blogueo de conductos . Se puede bloguear o desbloguear un conducto al
hacer clic sobre éste, y asi evitar que el aire fluya a través de él. Para mayor informacion,
refiérase al apartado  barra de herramientas blogueo

10.1.11. Eliminar

Inicia el modo de eliminacién de conductos. Los conductos seleccionados, o sobre los que

se haga clic, se eliminan del modelo. Para mayor informacion, refiérase al apartado barra
de herramientas borrar

10.1.12. Mover

Inicia el modo de  desplazamiento de conductos.  Se pueden mover los conductos sobre los
que se hace clic, usando coordenadas. Los conductos seleccionados se pueden mover con

el ratén. Para mayor infor macion, refiérase al apartado barra de herramientas mover

10.1.13. Invertir

Inicia el modo de inversién de conductos . Los conductos sobre los que se hace clic invierten
su direccion, caudales fijos y presiones o ventiladores. Para mayor informacion, refiérase

al apartado  barra de herramientas invertir

10.1.14. Barra de Herramientas Accién, Datos y Vista

Las barras de herramientas a los constados de la pantalla se pueden encender o apagar,
segun se necesite. Utilice esta funcién para seleccionar la visibilidad de cada barra de
herramientas.

10.1.15. Reiniciar Pantalla

Reconecta el sistema operativo Windows con el hardware gréafico . La conexién entre
software y hardware puede perderse o corromperse, dando como resultado una pantalla en

blanco. Reconectar el interfaz DirectX restablecera el software de gréaficos al enlace de
hardware y restableceralavi sualizacién.
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11 VALORES PREDEFI

11.1. Valores predeterminados

NI

DOS

& Valores Predeterminados de Ventsim Visual

Archivo  Editar

& Resistencias
g Factores de friccion

;’ Chogue

Nombre de la
resistencia

Resistencia
Ns¥/m8

Densidad
de
referencia
kg/m?

Calfiicacién
de lafuerza
kPa

Invertir
Resistencia

(dejar zero por  Lineales/10

defecto)
Ns%/m8

No hay
pase

Comentario

° Capas deaire tipo

Blocked

1.2

Caj
& Copas .

Blocked Drawpoint

12

4% Capas secundarias 0

FabricSeal

12

o Ventiladares 1

HangFlaps

12

0 Mezclas de gases

MeshBrattice

12

45 Ccalor Humedad Diesel

Full Pass

12

o Fracciones de humedad

Lo Stockpile

12

Stockpile

12

) Tipos de conductos

HiStockpile

12

) conductos Perfiles

WoodDoor

12

2
5
&) Tipos de rocas o
2
2
1

SteelDoor

12

ololololalalalalala

Jol Conducto salida
Transterencia del calor del

Oooooooooooo

Ooooooooooom

1l ducto

4= Sersor
& Combustion de combustit
& VentFIRE Scripts

E Reguladaores

Figura 0-1 Tabla de Opciones de Valores Predeterminados

Los valores predeterminados son una manera rapida y conveniente de especificar las

caracteristicas y parametros de conductos utilizados con frecuencia en un modelo de

ventilaciéon.  Algunos ejemplos de estos parametros pueden ser resistencias (como puertas
o sellos), factores de friccion comunes, pérdidas por choque o focos de calor.

La tabla de valores predeterminados también da acceso para modelar los nombresy colores
de las cap as primaria y secundaria, como también tipos de aire, perfiles de conducto,
ventiladores, fracciones de humedad y muchos otros elementos que se utilizan en la
simulacion de  VentSim .

11.1.1. Valores predeterminados

Cualquier valor predeterminado que se cambie, se aplicara a TODOS los conductos que
utilicen ese parametro. Por ejemplo, si un modelo posee 10 conductos con una resistencia
predeterminada denominada fAAl etas Rugosas"
iAl et as Rugos as "de dilbgo del valoces @edleteaminados, entonces, estos 10
conductos veran su resistencia afectada en la préxima simulacion.

y ustec

La mayoria de los elementos se pueden eliminar seleccionando toda la fila (o un conjunto
de filas) y presionando SUPRIMIR, o bien, seleccionando y borrando valores individuales. Si
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un valor predeterminado se encuentra adn en uso, el programa le dara una advertencia de
ello y de los efectos que eliminar dicho valor producird en el modelo. Idealmente, usted no
debiera eliminar los val  ores predeterminados si éstos aln estan en uso.

11.1.2. Orden de clasificacion

El orden de clasificacion de los valores predeterminados se muestra en la planilla de calculo.

Usted puede especificar como clasificar estos valores en otros formularios conten idos en el
programa. Usted puede organizar las columnas de la planilla de valores predeterminado en

orden ascendente o descendente. Esto se logra haciendo un clic o doble clic en el

encabezado de una columna. Por ejemplo, se pueden ordenar las resistenci as por nombre
(haciendo clic en el encabezado de | a columna
(haciendo clic en el encabezado de la columna valor).

Ademas, los elementos de las filas se pueden ordenar manualmente, seleccionando una fila
ypresionando lasflechashacia ARRIBA ohacia ABAJO enelteclado. El orden de clasificacion
se mantendra la préxima vez que acceda a la planilla, y se guardara al interior del archivo

de lared.

11.2. Acceder a valores predeterminados

Se accede alos elementos predeterminados desde el meni de HERRAMIENTAS principal
Sin embargo, se puede acceder directamente a la mayoria de los elementos
predeterminados presionando el botén predeterminado apropiado. Cuando se accede desde

el cuadrode EDICION , el valor predeterminado actualmente en uso destacara dentro de la
planilla.

Herramientas [ T=0]

QDOB®BO OSSN

Nombre 288
4052
r.'IDstrar| | %
favorito ~ .
o I T T T T 1T s Tipo de Conducto
apa @)
Gk O = —
Tipo kﬂo@nﬂﬁ&/ Estimacion de tamafio de
Mostra [] Excluir

B Cuadrad .. 7 Fiar
U Direccion (] Grupo

Tipo de
Anchura O DEQFEC‘EC‘U

Altura [ Difusor 250 m 7

=
=
@
o
<

Botones de activacion de
predeterminados

=

=

]
th
=

Area [[] Zona de oggici

! M= Obstrucciol E_LD_E 2 primaria
apa
I:l % Relleno secundaria
Atributos
Resistencia | | |auto Botones de activacién de

predeterminados

1

Fadtorde [y p120|lasse—
| Fricridn

Shock X IJ| |Nu|a
Simulacion
a 125 mis| W 0.5 m's
Pérdida P 00Pa R 0.00026 Ns/m&
® ‘:_.:‘l Simular v g OK X Cancelar
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4
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11.2.1. Resistencia

Se pueden ingresar hasta 100 valores predeterminados para resistencia. Tales valores se
pueden aplicar a los conductos desde el cuadro de EDICION. Cualquier valor de resistencia
ingresado como valor predeterminado se aplicara al momento de hacer una simu lacion.

Es importante notar que TAMBIEN se aplicaran los valores de Resistencia debido a la friccion

de las paredes, ademas de los valores predeterminados. Por ejemplo, si se aplica la
resistencia predeter mi nadav aleorunes "fPIUECRRTYWfAelcuyond:
resistencia propia de 0,015, luego, la resistencia total a aplicar durante la simulacién sera

de 10,015.

El campo de resistencia inversa es opcional, y consiste en un valor de resistencia diferente

cuandoelcaudals e invierte durante una simulaci-n y |la c
caudal 0 est8 marcada. Las resistencias inversas p
en las que la resistencia aumenta ( como el cierre de una puerta automatica o el sellado de

aletas ) o disminuye (como en una puerta abriéndose de forma  automaética) al cambiar la

direccion del caudal. Estas configuraciones se pueden utilizar, en ocasiones, para pr evenir

la recirculacion de aire, o para ayudar en el disefio de respuesta ante emergencias cuando

seinvierte un ventilador. Si este valor se deja en cero (0) se aplicara una resistencia inversa

predeterminada (que se especifica en el menu AJUSTES), en el caso de que se invierta el

caudal y de que |l a casilla firesédmaicadagi r | a direcci

11.2.2. Friccién

Se pueden ingresar o usar hasta 250 tipos de factores predeterminados de friccion distintos.

Estos v alores, que aparecen en el cuadro de EDICION, se pueden aplicar como ajustes
preestablecidos (si se ingresan dentro de estos aj
individuales o como valores AUTOMATICOS lo que deja la decision a los ajustes predefinidos

enlos AJUSTES.

11.2.3. Choque

La longitud equivalente por choque o los factores de choque se pueden ingresar en la planilla

de valores predeterminados. La aplicacion de tales factores dependera del método de
pérdidas por choque  especificado enelme ni AJUSTES . Los valores para cada elemento de
choque presente durante una simulacién se aplicaran acorde al método utilizado. Soélo
necesita ingresar el valor correspondiente a este método.

11.2.4. Calor

Se pueden ingresar hasta 250 fuentes diferentes d e calor, humedad y refrigeracion. Cada

fuente de ficalord puede ser una combinaci-n de di
ejemplo, humedad y calor sensible combinados). Se aplicaran los valores correspondientes

a los conductos que contengan un foco d e calor previamente definido. En pantalla se

muestra, ademas, la cantidad de focos de calor actualmente en uso.

11.2.5. Capa primaria, capa secundaria, tipo de aire

La plantilla muestra los nombres actuales de dichos elementos y en el caso de las capas, si
es que se estan utilizando o no. Los nombres se pueden cambiar en cualquier momento y

se pueden agregar nuevas capas Y tipos de conductos. Se puede cambiar el color haciendo

clic en el cuadro de color. Actualmente, existen 250 capas y 25 tipos de con ductos.

11.2.6. Ventiladores

Muestra un resumen de los ventiladores actuales y sus caracteristicas basicas (por ejemplo,
diametros, densidad del aire usada para construir la curva, etc.). A pesar de que los datos

de la curva no se pueden editar directamente desde esta pantalla (se de ben editar en la
funcién base de datos de ventiladores ), si se pueden editar los nombres y otros parametros.

Los ventiladores se pueden eliminar completamente del modelo. Una columna de sélo

lectura da cuenta de la cantidad de ventiladores actualmente en uso.

11.2.7. Conductos de ventilacion
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Los ajustes de conductos de ventilacion permiten establecer un tamafio y tipo de conducto
especificos con dimensiones, factores de friccién y perfiles predefinidos. Los conductos
pueden lue go seleccionarse rapidamente en el cuadro de didlogo EDITAR, para establecer
el tipo de conducto predeterminado que contiene los valores preseleccionados.

11.2.8. Perfiles

Perfiles permite ingresar °
a VentSim formas de 7" "% S _ _
perfil personalizadas. ) Factores de icden s oy Pefideciedss  ZTEL L e
Las primeras cinco (5) 7 croque Ve[ o o O
formas de perfil, © Copasdeaire ipo * Ronda O a
cuadrado, redondo, & o . e 0 0 O
inclinado, arqueado € @ vericors 0 Choz g | O
irregular, se encuentran Wesclas de gases 0 Ineaisr @] B # puntos depeil »
predefinidos y no se o s IO R P B -
pueden cambiar. Sin D o cerocms . = [" 5“"‘°_ij * 2
embargo, se muestra la @) Tipos de conductos 'E 0 o
cadena del perfl de ~ M corawmrema : S AT
manera de ayudar a los = E,EEZ?;Z":Z _— 1 w0 Jom
usuarios a definir nuevas @ Sersor : o
cadenas. @ combustionde combusti 7 an 100

% VentFIRE Scripts 8 -1.00 070 v

Reguladores

Las cadenas de perfil son e—— ol
coordenadas

adimensionales centradas alrededor de un punto de origen (0,0). Los perfiles de conducto

se pueden extender desde ( -1,-1) hasta (1,1), lo que representa la extension total del perfil.
Eltamafio real del perfil se establece en el cuadro de didlogo EDITAR, con lo cual se escala
el perfil a cualquier tamafio especificado. La forma del perfil se actualiza en la esquina
inferior derecha, una vez que se ha ingresado y re -seleccionado lacad ena del perfil.

Para ingresar o agregar un perfil, haga clic en la celda de la cadena de perfil en la cuadricula
de perfiles. Se mostrara un formulario de ingreso de datos que permitird el ingreso o
modificacion de coordenadas.

Por ejemplo, un cuadr  ado tendra un perfil X,Y -1,-1; -1,1;1,1; -1,1,querepresentalas
dimensiones X,Y de los cuatro vértices al rededor del punto 0,0. Si se selecciona este perfil

en el cuadro EDITAR cuando se selecciona un conducto, ingresar una dimension de altura y
anchode 5,0 m escalara el perfil de acuerdo a ese valor. Note que no se necesita ingresar

un &rea o perimetro. VentSim calcula estos valores automaticamente, baséandose en la

forma dada al perfil.

11.2.9. Fraccion de humedad

Define las opciones de fraccion de humedad para la humedad de paredes de los conductos
subterraneos. Las fracciones de humedad se pueden aplicar a los conductos en la seccién
CALOR del cuadro EDITAR. En general, fracciones de humedad cercanas a cero,
representan co nductos mas secos; mientras que fracciones méas cercanas a uno (1)
representan conductos humedos.

11.2.10. Sensores
Lista los sensores actuales importados con la opcién LiveView E.

11.2.11. Combustion

Una seleccion de productos combustibles utilizados en las simulaciones de Vent FIEREE
Los productos combustibles se definen por la cantidad de calor que liberan MJ/kg, el

consumo de oxigeno (kg Oxigeno por kg combustible quemado) y las tasas de produccion

de diferentes productos combustibles (kg producto de combustién por kg de producto
guemado).
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Tenga en cuenta que la produccion de monoxido de carbono se especifica como un minimo y méximo. Esto entrega
cierta flexibilidad en las tasas de emision de fuegos ricos en oxigenos y combustipfep&idebn de equivalencia
calculada (proporciéon de combustible disponible por oxigeno disponible) se excede (1) entonces se utilizara en la
simulacion el valor maximo de CO. Si la proporcion baja de 0,5 entonces se utilizara un valor cercano al minimo.
Para las proporciones entre estos dos valores, se calculara un valor entre el maximo y el minimo. El cual aumentara
hacia el valor maximo a medida que la proporcion se acerque a uno (1). La proporcion de equivalencia no es fija y
se recalcula constantemestiurante la simulacion.

11.2.12. Filtracién de ductos
Define la resistencia a la fuga del aire desde el conducto de ventilacion. El valor define el

area total de agujeros por unidad de area total, especificada como mm2 por m2 de ducto.
Debido a que esta proporcion utiliza las mismas unidades, se puede utilizar cualquier
representacion numeérica de la proporcion x 1 x 10 6 (millones) T por ejemplo , partes por
millén (ppm).

11.2.13. Transferencia de calor

Define las propiedades de transferencia de cal or del material de un ducto de ventilacion . Se
requiere el grosory la conductividad térmica de unmaterial .Las propiedades de aislamiento
son opcionales y pueden designarse como cero.

11.2.14. Reguladores

Ofrece un resumen de los reguladores. Las caracter  isticas fundamentales de un regulador
pueden ser editadas con esta funcion. El aspecto critico de un regulador, la curva de choque,
Unicamente pueden ser edita das mediante el formulario de edici 6n de la base de datos de
reguladores.

11.2.15. Gases

Define una mezcla de gases que se puede aplicar a una simulacion de gas . Sila
concentracion volumétrica total de gases definida es menor al 100%, se utilizara el volumen

restante durante la simulaciéon para permitir que los gases de un conducto se balanceen
volumétricamente en el vacio restante. Se mantendra la mezcla de gases predeterminada

del valor de gas definido, pero se permitira que otros gases indefinidos cambien,
dependiendo del contenido de gas en el conducto en el tiempo de la simulacion.
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12AJUSTES

% Configuraciones de Ventsim™ — O >

=41 |

Costos

General

Grafica

Simulacion

Videos

Visualizacion | VentLog

b L L L

Ajustes de sistema

Los ajustes permiten controlar una gran cantidad de parametros utilizadosen VentSim para
el manejo de la simulacién, gréficos y archivos. Los ajustes normalmente se guardan
especificamente para el archivo en que para los que se modificaron, pero se pueden

compartir con otros archivos. Esto se logra utilizando la funcion HEREDAR o VINCULO
MAESTRO

12.1. Costos

Define los componentes de costo de ventilacion y mineria de un modelo. Estas cifras se

utilizan para calcular el tamafio Optimo  de los conductos y los costos de ventilacion total

para mantener un sistema de ventilacion que ha sido modelado.

4% Configuraciones de Ventsim™ - m] x®
2241 |
> Ajustes de sistema
w Costos
¥ Mineria
[RESET] No
CALCULATOR No

Costofijo porunidad delongitud § 800/ m

Costofijo porunidaddelongitud’ § 1600/ m
Costofijo porunidad delongitud § 1600/ m
Costo Variable Conducto Horizor § 130/ m®
Costo Variable Gonducto Vertical § 250/ m®
Costo Variable Gonducto Vertical § 250 / m?

Maoneda s

w7
Costo de energia $ 0.10 /kwhr
Fan costo de compra $ 1,000 /kW
Tasa VAN 10
Vida mia 5

> General

> Grafica

> Simulacion

> Videos

>

Visualizacion / VentLog

Poder
Power
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Moneda

Costo fijo por
unidad de
longitud
Horizontal

Costo de un
Pozo de
ventilacion

Costo Vertical
Otro

Costo de
Adquisicion de
un Ventilador

Vida util de la
Mina

Tasa VPN

Costo de la
Energia

El simbolo utilizado para el valor de moneda local de la region. Este simbolo se aplicara en
los textos de los graficos y los informes. Asegurese de que todos los costos en esta seccion
estan establecidos en el valor de moneda local de la region.

El costo de minar una unidad de volumen de roca para un conducto horizontal o inclinado

Esta cifra es una aproximacion utilizada en lss rutinas de optimizacién global para calcular los tamarfios de
conductos eficientes. Siuna mina tiene un costo aproximado por distancia lineal (por ejemplo, por metro)
para cadatamario de tunel, por lo general, este se puede aproximar a un costo fijo por metro y un costo
variable por m3, el que es bastante consistente para diferentes tamafios de conductos. VentSim utiliza
ambos valores, tanto el componente fijo como el variable, para calcular el costo total de un conducto.

Costo por unidad de volumen para excavar pozos de ventilacion o pozos de ventilacion
verticales o inclinadas y CIRCULARES . Tal como los costos de excavacion horizonta) puede ser una
aproximacion si el costo lineal de la excavacion vertical se convierte a un costo por unidad de volumen.
VentSim utiliza ambos valores, tanto el componente fijo como el variable, para calcular el costo total de
un conducto. VentSim asume cualquier conducto con una pendiente mayor a 45 grados como un
conducto vertical.

Costo por unidad de volumen para excavar pozos de ventilacion o pozos de ventilacion
verticales que NO SON CIRCULARES. El costo base para conductos perforados (circular) y un area
vertical tronada (es decir, un winze o Alimak elevacion) generalmente muy diferentes, es por eso que esta
categoria permite que se diferencien costos de diferentes tipos o de desarrollo vertical. VentSim asume
cualquier conducto con una pendiente mayor a 45 grados como un conducto vertical.

Es una aproximaci 6n del costo total de un ventilador por unidad de potencia. Por ejemplo, un
costo estimado de $1.000 délares por KW significaria que un ventilador de 30kW costaria unos $30.000.
Esta cifra se utiliza en optimizaciones para estimar los costos de ventiladaes para distintos requerimientos
de potencia de ventilacion. Este costo se deberia calcular para incluir la infraestructura eléctrica y los
costos de instalacion, como también el costo de compra del computador.

Promedio de vida dtil de los conductos de la mina. Esta cifra se utiliza en optimizaciones para
estimar los costos de energia durante toda la vida de la mina.

Tasa de descuento para futuros costos , para determinar el valor de gasto presente de energia a lo
largo de la vida de la mina. Sirve para determinar el valor presente neto del gasto en energia durante
toda la vida de la mina. Los valores mayores a cero (0) disminuiran la importancia de futuros ahorros en
costos para darle asi méas importancia a los costos de cajital inicial como, por ejemplo, los costos de
excavacion de los conductos y de los ventiladores.

Costo de la energia que recibe la mina . Se utiliza para calcular el costo de ventilacion
necesario para mantener a una mina en funcionamie nto; se aplica a todos los ventiladores,
cantidades fijas y presiones fijas. Este valor es dependiente de la unidad de cambio local.

Los costos del modelo se muestran como un factor de este valor.

Ayuda: Para conseguir el verdadero costo operativardenodelo de ventilacion, los usuarios deberian considerar
incluir al costo de energia un componente de depreciacién y mantenimiento a fin de cubrir los futuros costos de

reparacion, reemplazos y mantenimiento. Generalmente, se puede utilizar un vals€20% de costo adicional
de la energia.
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Forma del
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motor de un
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Capa primaria
y secundaria

12.2. General

%8 Configuraciones de Ventsim™ — [m] x
=41 |
> Ajustes de sistema -~
» Costos
v General
~ Ajustes de archivo

[RESET] No

AutoBackupRedundancyCount | 10

AutoBackupTime 5

Copia deseguridad automatica | Si

Deswik coordenado Auto

Deswik forma Auto

Simular el calor mientras se esta | No

Simular el flujo de aire mientras s No
w Ajustes de licencia

Direccion del puerto proxy

Mombre del servidor proxy de lar

UserAgent Mozilla/'s.0 (compatible; MSIE 9.0; Windc
v

Capa primaria 0

Capa secundaria 1

Eficiencia de ventilar o arreglar la 80

Eficiencia del motordel ventiladol 95

Factor defriccién 0.0120 kg/m3
Factor de friccién del eje 0.0050 kg/m3
Factor depresién derecomendac| 0.8
Forma de conducto deaire Cuadrado
Longitud de la altura 50m
Longitud del ancha 50m
Longitud del perimetro 200 m
Mimero deforma del conducto di 0
Tamafio de Area 250 m*
Tamafio didmetro 30m
Tipo de factor defriccion 0

> Gréfica

> Simulacién v

Valores por defecto del conducto de aire
AirwayDefaults

Los factores generales describen los tamafios de los conductos y los ajustes cuando se
construye un modelo por primera vez, ademas de los ajustes para el guardado de archivos y
la carga de conductasen  VentSim .

12.2.1. Valores Predeterminados Para Conductos De Ventilacion
Diversos valores predeterminados que VentSim utiliza para establecer conductos sin
dimensiones definidas.

Forma predeterminada que tomara un conducto de ventilacion.

Eficiencia predeterminada de los motores de los ventiladores que se aplica a la potencia en

el eje calculada, para estimar la energia eléctrica que consume el motor del ventilador. En

la mayoria de los casos, esta eficiencia rondara el 95% para motores eléctricos de
transmision directa y, en el caso de motores compensados 0 con transmision a través de

una caja reductora, un minimo de 80% a 85%.

Factor de eficiencia predeterminada gue se aplica para calcular potencias en el eje que
correspondan a caudales constantes o para ventiladores sin curvas de eficiencia.

Factor de friccion (K) predeterminado gue se aplica a los nuevos conductos.

El ndmero del tipo de factor de friccibn que se usa en un conducto de manera
predeterminada.

Capas predeterminadas  en las cuales ubicar los nuevos conductos de ventilacion
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Resistencia
predefinida
inversa

Capasi
primaria y
secundaria

Ancho, alto y
area

Auto guardar

Cantidad
maxima de
conductos

Cantidad
maxima de
elementos de
referencia

Resistencia predeterminada que se aplica alos conductos de ventilacion con caudal invertido

Y con la casilla de "restringir el caudal inverso" marcada. Este valor se aplica solamente si

es que no se ha establecido un valor de resistencia inversa para el conducto en cuestion.

Por ejemplo, la resistencia de una puerta puede ser 10 si el caudal se encuentra en direccion

normal, pero se puede reducir a 0,5 si el caudal se invierte y la puerta se abre. Una vez

mas, esta cifra SOLO se aplica si es que la casilla Arestringir el caudal
en el cuadro de edicién Y no se han definido previamente resistencias en la planilla de valores

predeterminados.

Capas predeterminadas  que se aplican a los nuevos conductos d e ventilacion.

Tamafio predeterminado para los nuevos conductos de ventilacion . Se les aplicaran estos
valores a los archivos DXF importados y a los archivos de texto sin los tamafios de conductos
definidos.

Ayuda: Por lo generabd valores predeterminados sélo se aplican si los conductos de ventilacién se construyen sin
conectar a otros conductos. En el caso de los conductos conectados a conductos ya existentes, los primeros
HEREDARAbSBjustes del conducto al cual estéonectados. A pesar de lo anterior, usted puede modificar este
comportamiento en el ment EDICION > NUEVOS CONDUCTOS.

12.2.2. Ajustes de Archivo

Fuerzaa Vent Si m DE & ha@Ndepias de seguridad del modelo sobre el cual esta
trabajando cada 5 minutos. Si el programa deja de responder o se cierra de manera
anomala, el modelo respaldado se cargard automaticamente la préxima vez que se ejecute.

CUIDADO: 8i modelo se corrompe por alguna razén, existe la posibilidad de quededeogeguridad
también esté corrupta. Por esto, se recomienda guardar su modelo con regularidad para asegurar la
disponibilidad de copias operativas cuando se requieran.

Lleva a cabo una simulacién de calor automatica cuando se carga el archivo. Esto
actualizara los parametros de calor en el resumen de simulacion y una cantidad de
parametros de calor calculados, disponibles sélo después de una simulacion.

Lleva a cabo una simulacién de calor automatica cuando se carga el archivo. Esto
actualizara los parametros de calor en el resumen de simulacion y una cantidad de
parametros de calor calculados, disponibles sélo después de una simulacion.

12.2.3. Ajustes de Licencia
Modifica los a justes de activacion de licencia que se pueden requerir para permitir que

VentSim acceda a Internet para validar licencias. Por lo general, VentSim utiliza los ajustes
de Microsoft Internet Explorer para acceder a Internet, sin embargo, en a lgunas ocasiones
se niega el acceso directo a programas de terceros como VentSim , para lo que se necesita

ingresar manualmente el nombre del proxy y la direccién del puerto.

Estos valores también se pueden modificar en el formulario que estaen el A dministrador de
Licencia.
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12.3. Ajustes de Gréficos

Controla los diferentes aspectos de presentacion y de los graficos de pantalla.

% Configuraciones de Ventsim™ — O >
=84 |
> Ajustes de sistema L)
» Costos
»  General
w Grafica
[RESET) Mo
v
[RESET) Mo
Brilla 1
Color decuadricula - 100, 149, 237
Colordeseleccion |:| 255, 255, 255
Colordetexto del conducto deve |:| 255, 255, 255
Color Texto del Modo |:| 255, 255, 255
DataboxColourBack I oo
DataboxColourFront |:| 255, 255, 0
Datos del color del texto |:| 255, 255, 255
Fondo del texto I oo
Hoja de rejilla - 150, 15, 15, 30
Imprimir en fondo blanco Mo v
.1 M oamtes] =
Colores
Colors
12.3.1. Fondo

Establece una imagen pre  -establecida o personalizada al fondo de la pantalla visible. Esto
puede proveer cierto estilo visual para la presentacion o pueden simplemente adaptarse a

las preferencias del usuario. Existe una opcion para usar un fondo pre -establecido
(actualmente  NUBES o TERRENO), o una imagen de fondo personalizada puede ser
mostrada simplemente arrastrando un archivo de imagen desde Windows sobre la pantalla.

Lostintes de laimagen de fondo usan los colores de pantalla superior e inferior estableci dos.
Note que un color de pantalla negro ocultara totalmente la imagen, mientras un color de
pantalla blanco mostrara completamente la imagen en sus naturales.

Colores de las mitades superior e inferior del fondo. Esto s colores se mezclan difusamente
para dar un efecto de gradiente. Los colores mas claros suelen ser mas adecuados para
presentaciones e informes.
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Color de la
cuadricula

Color del plano

Color de texto
de los datos

Color del texto
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de ventilaciéon
Color del texto
de nodos

Imprimir con
Fondo Blanco

Seleccion de
Color

Fondo de
Texto

Imagen de fondo tormentosa y oscura.

12.3.2. Paleta de color

Controla el brillo relativo e intensidad de color de VentSim .
Color de las lineas de la cuadricula.
Color del plano semitransparente gue se muestra al dibujar verticalmente.

Color de los datos sobre conductos de ventilacion . Estos colores se pueden ajustar para
proporcionar un mayor contraste con el fondo.

Color de los nombres de los conductos y de los mensajes de error. Estos colores se pueden
ajustar para proporcionar un mayor contraste con el fondo.

Color de los nombres de los nodos . Estos colores se pueden ajustar para proporcionar un
mayor contraste con el fondo.

Le ordena al program a que al momento de imprimir los gréficos con una impresora o
guardarlos como imagenes, el fondo sea blanco.

El color de los conductos seleccionados . El color predeterminado es amarillo, sin embargo,
algunas veces este color puede ser d ificil de ver con colores de fondo mas claros.

El color detras del texto de la pantalla en el caso de no utilizar texto transparente.
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12.3.3. Controles

%8 Configuraciones de Ventsim™ - O *

=

> Ajustes de sistema L
> Costos
> General
v Grifica
[RESET) No

> Colores
v

Distancia minima de zoom 10

Invertir la direccién de desplazam No

Tolerancia de ajuste 10

Utilice el mouse 30 Si
ZoomSteps 10
% Conrdenadas 5
Controles
Controls
Ajusta el comportamiento del cursor para ajustar 0 juntar a otros conductos mientras

dibujamos 0 movemos conductos. Para un control fino (menos propenso a conectar
conductos cercanos) debemos reducir este nimero (minimo 1, maximo 100).

Habilita la opcidn para utilizar una conexion a Mouse E 3D. Este tipo de dispositivo permite
rotar un modelo, desplazarse por el mismo y hacer zoom con un Unico control, dejando el

ratén convencional disponible para los menus y las tareas de seleccion. Esta opcién no
tendréa ningun efecto si es que no se encuentraun Mouse E 3D conectado.

12.3.4. Coordenadas

Define la direccién de la cuadricula en pantalla al norte. Sila direccion norte de la cuadricula

no estd definida como ARRIBA, entonces los nimeros de las coo rdenadas de norte
comenzaran mas bajos al borde inferior de la pantalla, e incrementaran a medida que se

acercan al borde superior. Sino se selecciona el sistema CUADRICULA NORTE, entonces se
mostrard PREDETERMINADO en los ajustes.

La mayoria de las minas utilizan el sistema CUADRICULA NORTE. La convencion de
coordenadas de VentSim al utilizar coordenadas de cuadricula norte es Este, Norte y
Elevacion. En ese orden. Si se utiliza otro tipo de sistema, se puede especificar un sistema
XYZ, lo que permite orientaciones y coordenadas en cualquier direccion. Algunos modelos

de VentSim CLASSIC utilizan un sistema personalizado y en este, probablemente, sera
automaticamente ajustado cuando se importe un modelo de Vent Sim Classic.

Define el centro del sistema de cuadricula desde el que se dibujaran las lineas de la
cuadricula. Tenga en cuenta que esto se puede especificar solamente si Centrado
Automético de Cuadricula  estd APAGADO (si no lo est4, los nimeros del centro se ajustaran
automaticamente cuando se visualice o cargue nuevamente el modelo.

El rango de elevacion que se muestra alrededor de un Unico nivel seleccionado . Usted puede
seleccionar nivele s desde el meni emergente que aparece al hacer CLIC DERECHO con el
raton y limitar los conductos mostrados en pantalla a un cierto rango de datos.

Esta opcidon solo se debe utllizar si se esta utilizando la orientacion de cuadricula
PERSONALIZADA. En el caso de orientacion de cuadricula NORTE no se necesita adaptar
estos ajustes.

Representa el espacio entre las lineas de la cuadricula en la pantalla.
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12.3.5. Iconos

& Configuraciones de Ventsim™ - O X

=14 |

v Grafica ~
[RESET] No

> Colores

> Controles

» Coordenadas

> Fondo

W
Custom Resistencia Mostrar Umk 0.00000 Ns*/m&
CustomResistanceValue [
iconostransparentes Si

Iconos
Icons

Figura 0-1 Opciones de Ajustes Gréficos

Umbral Controla la visualizacion de los iconos de resistencia en donde se ha asignado una resistencia
Personalizado de personalizada en los conductos. Solamente los conductos con una resistencia mayor que el
Visualizacion de umbral mostraran este icono.

Resistencia

Iconos Muestra bordes transparentes en los iconos que estén sobre los conductos.

Transparentes

12.3.6. Renderizado

Anti-aliasing Opcién gréafica avanzada  (no soportada por todas las tarjetas graficas) que suaviza la
apariencia de los bordes de los sélidos de manera de hacerlos visualmente mas atractivos.
Esta opcion puede reducir significativamente el desempefio de algunas tarjetas gréficas o
puede causar irregularidades en el despliegue gréfico. De manera predeterminada, esta

opcién esta DESACTIVADA

Figura 0-2 Opciones de Ajustes Gréficos

Ocultacion de Remueve las superficies escondidas de | a pantalla. Esto permite que las tarjetas gréficas
Detalles mas antiguas tengan un mejor desempefio cuando se procesen gréficos complejos.
Esconder el Oculta el texto mientras el modelo se rota, acerca o aleja . Los modelos muy grandes o ¢ on
Texto Durante mucho texto pueden moverse muy lentamente 0 no responder ante movimientos suaves.
la Rotacion Utilice esta opcion para ocultar el texto y hacer de la rotacién un movimiento mucho mas

suave.
Inercia / La rotacion de un modelo de VentSim se lleva a cabo en un corto periodo de rotacion
amortiguacion continua después de que se deja de mover el raton. Esto es asi s6lo por apariencia visual,
de la rotacion de manera de dar al modelo la ilusién de "peso” y solidez. Se puede ajustar o desactivar la

velocidad ala que la rotacion se amortigua mediante esta opcion.

AYUDAPara permitir que el modelo rote libremente sin parar, seleccione un nivel de amortiguacion cero (0) o
MANTENAGA PRESIONADA LA TECLA CTRL cuando rote el modelo con el raton.
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Mostrar todas
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textos de
datos, nodos y
conductos.

Tamafio de los
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y flechas
Tamafo de los

nodos / iconos
/ Flechas

Fuente del
Texto

icono de Prueba de

Calor
Mostrar texto

referente a calor
con el texto de los

conductos

Oculta o muestra, de manera predeterminada, las flechas, los nodos o los datos en texto.

Esta opcion es Util para mejorar la claridad del despliegue en pantalla, ocultando detalles
gréficos innecesarios. Tenga en cuenta que se p uede invalidar esta funcion a través de la
opcién correspondiente del menu Ver o mostrando u ocultando elementos graficos a través

del menu contextual que aparece al hacer clic DERECHO.

La tasa en que se actualizaran lo s graficos de la pantalla. Para conservar la energia de la
bateria de un computador portatil, esta disponible la opcién velocidad de cuadros minima.

Esto reduce el consumo de energia cuando Vent Si m DEM®Es&NIBgrama activo en
Windows.

12.3.7. Tamafo

Escala los conductos graficamente para que parezcan mas grandes o mas pequefias que las
dimensiones especificadas. Esto no modifica el tamafio de conducto calculado. Un factor

de "1" es una escala normal. Factores may ores que i 1 aumentaran el tamafio de los
gréficos de conductos, mientras que factores menores que "1", lo reduciran. Esta funcién

puede hacer que los modelos de gran tamafio sean méas grandes y faciles de ver, o al
contrario puede hacer que sea mas facil ver modelos muy pequefios (por ejemplo, equipos

a escala de laboratorio).

Tamafio de los textos asociados a conductos mostrados en el modelo . Los tamafios mas
grandes son mas faciles de leer. Sin embargo, de masiados datos pueden atiborrar la
pantalla.

Tamario de los nodos, iconos y flechas. Tenga en cuenta que este tamafio se reduce en el
modo de wireframe , de manera de mejorar la legibilidad de los datos.

Tamafio de los nodos, iconos y flechas . Tenga en cuenta que este tamafio se reduce en el
modo de wireframe , de manera de mejorar la legibilidad de los datos. En el modo de vista

de solidos, losiconosy  los nodos no serdn mas pequefios que el tamafio de los conductos
de ventilacion.

12.3.8. Texto
> Tamafio
v
[RESET] No
Escala relativa del texto Si
Fuente de texto Arial Unicode M5

Mostrar descripcion de resistenci Si
Mostrar descripcién de ventilador Si
Maostrar gl texto del Calor con el te Si

Texto de distancia en frente 5
Texto de la etiqueta delantera ma No
Texto transnarente Si Y

Texto
Text

Permite seleccionar que tipo de FUENTE mostrar en la pantalla.
Muestra texto en los iconos con focos de calor.

Muestra los nombres de la configuraciéon termodindmica en los conductos de ventilacion
correspondientes.
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Distancia
Méaxima del
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Mostrar

Descripcion de
Ventilador

Texto
transparente

Escala relativa
del texto

Esconde texto mas alla de una distancia definida en relacién a | frente que se esta
visualizando. Para modelos grandes, esto puede aumentar la velocidad de visualizacion.

Muestra texto que muestra la descripcién de nombre de ventilador.

Muestra el color de fondo p  ara los caracteres como un color transparente. Si esta
desactivada, el color de fondo es sélido. Desactivar la transparencia del texto puede mejorar
la claridad de los textos, pero oscurecera los conductos de ventilacion detras del texto.

[ACTIVADO] Hace transparente el fondo de las etiquetas de texto y muestra los graficos
detras de la etiqueta.

[DESACTIVADO] Muestra el fondo de las etiquetas de texto como un color solido, ocultando
los graficos detras de las etiquetas. En algunos casos, esto puede mej orar la legibilidad de
los datos.

[ACTIVADO] Reduce o aumenta el tamafio de las etiquetas de los textos acorde a la distancia
de la camara. Esto hace que el texto asociado a conductos més cercanos sea mas legible y
que el texto as ociado a conductos mas lejanos sea mas pequefio. Simulacion i Caudal
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12.4. Simulacién

12.4.1. Caudal
Las configuraciones de simulacién de caudal influyen directamente en como trabaja esta
simulacion.

% Configuraciones de Ventsim™ = O *

=4 |
» Explosivos ~
v

[RESET] No

Acoplamiento del ventilador prior| Si

Advertirsobre el cambio de direce No

Ajuste pordensidad delas Resist| Si

Ajuste pordensidad delos Factor| Si

Auto exclusion False
Controldelasuspension del agui Mo
Error admisible 0.010 m¥/s

Factor deflujo delventiladorinve| 0.5
Factordepérdidadeventilador |0
Factordepresioninversa delven 0.5

Flujos de airecompresible MNo
lgnarar Advertencias Mo
lgnoreMeshSurface No
lteraciones 500

Limite de convergencia 50.0 m¥is
Limite del caudal cero 0.100 m¥'s

Limite inferior de lasuspension d 7.0 mis
Limite superior de lasuspension 12,0 mis
Longitud minima de suspension ¢ 15.0

Malla de superficie prioridad delc Si

Pérdida de presion develocidad  auto
Presion maxima de Simulacion  75,000.0 Pa
Recalcular pérdidas automaticas | Si

Seunid a la tolerancia 0.01

Simulacion automatica Si

Tipo depérdidapor chogque Método del factor de chogue

Tolerancia RQ delsolucionador ¢ 1E-08

Usarsolucionador de matriz Si

Usede lapresion dela ventilacid No

Velocidad presion maxima permit 5,000.0 Pa W

Flujo de aire
Airflow

Figura 0-3 Ajustes deVentSimil

Error Define el nivel de precision conelcual VentSim debe resolver un problema antes de entregar
aceptable en pantalla una solucién aceptable. Normalmente se debe ajustar a menos de 0,1 m3/s de
error. Si se necesita un andlisis final, se aconseja ajustar este valor a 0,01 m3/s 0 menos.
Mientras menor sea este valo  r mas precisa es la simulacion, pero tomara mas tiempo.

Auto Lleva a cabo una simulacion de caudal automaticamente después de cada maodificacion en
simulacion unared. Esto mostrara adecuadamente las cantidades de caudal y las direcciones sin tener

gue sim ular el modelo. Para modelos muy grandes o para modelos en los cuales se estan
realizando muchas modificaciones, es recomendable desactivar esta funcion, ya que
ralentizara las funciones de edicién y visualizacion.

Flujos de aire Utiliza técnicas de simulacion para caudales compresibles.

Compresibles

[Avanzada] Los caudales compresibles tienen una influencia significativa cuando se simulan minas muy
profundas. En minas cuya profundidad sobrepasa los 500 metros, o cuando se lleva a ca
una simulacién de calor, se recomienda Activar la opcién de caudal compresible.

Al activar estaopcion, Vent Si m D E&umeayke el aire es compresible y ajustara las
densidades, volimenes y las curvas de los ventiladores acorde ala profundidad del conducto
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de ventilacion y su correspondiente densidad de aire. En la version Avanzada , también se
tomaen cuentae | efecto de la temperatura sobre la densidad, esto cuando se gjecuta una
simulacion de  Calor en conjunto con una simulacion de aire.

El programa mostrara, después de una simulacion, los caudales y los rendimientos de las
curvas de los ventiladores acorde a la densidad del aire en la ubicacién especifica de cada
conducto.

Permite que la simulacién ajuste los factores de friccion acorde a la densidad del aire del
conducto . Dado que la resistencia es un factor de friccion, esta opcién ajustara el valor de
resistencia de los conductos de ventilacion. Esta funcién esta ACTIVADA de manera
predeterminada.

Cuando esta ACTIVADA, todos los factores de friccion predeterminados se asumen a una
densidad de referencia es pecificada en cada factor predeterminado (normalmente de
1,2kg/m3). Si habilita los caudales compresibles, el programa ajustara el factor a la
densidad de aire local simulada. Si deshabilita los caudales compresibles, el programa
ajustara el factor al aj  uste de densidad estandar del ambiente.

Si esta opcion no esta habilitada o el cuadro de EDICION de un conducto en particular tiene
mar cada | a c yaausthda 0 @ntoackso, rel valor ingresado no se ajustara.

Permite que la simulacion ajuste los factores de resistencia predefinidos acorde a la densidad
de aire local . Los valores de Resistencia predefinidos no u tilizan factores de friccion. Por lo
tanto, el programa ignora cualquier factor de friccion.

Cuando esta ACTIVADA, se asumen todas las resistencias predeterminadas como
resistencias a su densidad de referencia predeterminada (normalmente de 1,2kg/m3) y se

ajustaran acorde a las condiciones locales de cada conducto de ventilacion. Si se habilita la

opcion de flujos de aire compresibles, el programa ajustara el valor predeterminado en
funciéon de la densidad del aire local simulada, caso contrario, el programa ajustara el valor

a la densidad estandar configurada.

Si esta opcion no esta habilitada o el cuadro de EDICION de un conducto en particular tiene
marcada | a cyzaj usat ddadorel valor ingresado no se

Ayuda:Los factores de friccion y las resistencias ajustadas acorde a la densidad local son una potencial fuente de
confusion. La mayoria de los textos utilizan los factores de friccion y los valores de resistencia a una densidad
estandar del aire de 1,2kg/m3Si se utilizan valores estandar, ASEGURESE de que tanto las opciones de Ajuste de
Densidad estén ACTIVADAS y de que la densidad de referencia ajustada en los valores predeterminados sea 1,
kg/m3 o equivalente.

Sin embargo, si las resistencias o loofastde friccion se miden localmente, los valores obtenidos sélo son validos
para la densidad de aire a la cual fueron tomados. Para utiilaes medido®en VentSimusted necesitara
considerar una de las siguientes alternativas:

ALTERNATIVA 1: Si todos los valores predeterminados se miden a la densidad real de la mina y no seran utilizado
ni duplicados en ninguin otro punto de la misma, entonces, simplemente desactive la opcion de ajuste por densidad
para las resistencias y/o faces de friccion.

OPCION 2: Si sélo algunos valores fueron medidos y los demas estan estandarizados a 1,2kg/m3, luego ustec
necesitara utilizar el cuadro deDICIONLIF NI RSFAYANE AYRA@GARdZ t YSY(Ss 2
I 2dza ( I R 2 mmedigtdmiente@dntiuia flfvalor de resistencia o factor de friccion).

ALTERNATIVA 3: Para evitar la posible confusion que pueda causar la Alternativa 2, usted pudiera querer convertir
todos sus valores medidos (a la densidad local de la mina) a vaitdesares a 1.2 kg/m3 y ACTIVAR ambas
opciones. Esto tiene el beneficio adicional de poder utilizar este valor en cualquier punto de la mina con cualquier
densidad de aire.

[ACTIVADA] Vent Si m D Eigrior&éalthdas las advertencias relacionadas con errores
de Sin Enfrada o Sin Salida  encontrados durante la simulacién (conductos sin conectar a
otros conductos).
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[DESACTIVADA] Vent Si m DEsIbigrara los conductos que han sido configurados
para Permitir Extremos Cerrados en el Cuadro de Edicion. Cualquier otro conducto
Ahu®rfanodo har8 que |l a simulaci-n arroje advertenc

Define el nimero de intentos que Vent Si m DE §dcuaMafpara alcanzar un error
aceptable ante s de terminar el proceso de simulacién.

Presién maxima de simulacién que se permitird entre conductos antes que un error de
simulacion sea reportado. Este error puede indicar un flujo fijo o resistencia excesivos los
cuales in teractlian y causan grandes aumentos o caidas de presién en el modelo.

Modifica el algoritmo de simulacion de Vent Si m D EjSitaGue Bumente la prioridad
de los ventiladores cunado forman mallas. Normalmente, esto es deseable y se debe
activar, a menos que ocurra una simulacion inestable o demasiado larga.

Modifica el algoritmo de simulacion de Vent Si m D ESitaGue Bumente la prioridad
de formacion de mallas en la sup erficie de los conductos conectados. Esto generalmente
asegura una solucién rapida para la simulacion de modelos, sin embargo, en el caso de
modelos con conductos conectados con una gran superficie, esto puede causar problemas
de balance en la simulacion. En este caso, desactivar esta opcién puede entregar mejores
resultados.

Define el método de pérdidas por choque a utilizar. Se puede configurar a  VentSim
DE S| GNpra que calcule las pérdidas por choque utilizando el método de longitud
equivalente o el método del factor de choque (X). Calcular las pérdidas por choque es

necesario para estimar las pérdidas de presion debido a las turbulencias de aire provocadas

por un cambio en la direccion del flujo, un empalme o un cambio en el tamafio de un

conducto. Tenga en cuenta que cambiar este valor en un modelo existente hard que

Vent Si m DESda & dskario recalcular las pérdidas por choque utilizando el mét odo
alternativo.

El método de la longitud equivalente requiere que el usuario estime un conducto de
ventilacion extra equivalente necesario para aproximar las pérdidas de presion debido al
choque.

El método del factor de choque (X) utiliza un factor calc ulado, derivado tanto de cambios
empiricos en las areas y velocidades de un conducto como de cambios calculados. Ambos
métodos son descritos por la mayoria de los textos de ventilacion.

Una vez definido el método a utilizar, el cuadro de edicion  requerird un valor de pérdida por
choque adecuado para cada conducto de ventilacion. El cuadro aceptara un valor ingresado
manualmente y también una cantidad de valores predefinidos, asi como también una

funcion AUTOMATICA que forzara a VentSim DE S| G Nafin tentar calcular un factor de
pérdidas por choque o una longitud equivalente.

Define la resistencia minima enlacual Vent Si m D E Gete@l Eompletamente el
caudal en un conducto de ventilacion. Todas las resistencia s predefinidas sobre este valor
provocaran que el caudal en el conducto definido se detenga completamente. Solamente

un valor de resistencia predeterminada debe ser mayor al valor de resistencia de detencion.

Esta funcion restringe artificialmente el cau dal y puede causar problemas de simulacion si
se utiliza en muchos conductos. La simulacion revisard y se asegurara de que solo uno (o

ninguin) valor de resistencia predeterminada es mayor a este valor.

[ACTIVA DA] Fuerzaa VentSim a calcular las presiones por ventilacion natural en el modelo
subterraneo a partir del calor y la densidad del aire. Las presiones por ventilacion natural

pueden producir durante la simulacion, algunas veces, caudales inestable s, debido a
cambios de caudal dinamicos que afectan el balance de calor en simulaciones posteriores.

Esto se analiza con mayor detalle en el apartado Simulacion de Calor . Si este problema
tiene impacto sobre la simulacion de calor, y si la presencia de p resiones de ventilacion
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maxima

natural en la simulacién no es vital, se sugiere Desactivarla para producir una simulacion

estable.

[DESACTIVADA]
requiere simulacion de calor o donde la presio
sugiere DESACTVAR esta opcion.

Ignora las presiones de ventilacién natural. En los casos en que no se
n de la ventilacién natural es insignificante, se

Aplica pérdidas de presién de velocidad a las salidas de la atmd sfera. Autodetectara si el
usuario utiliza las presiones totales del ventilador o las curvas de presion estatica del ventilador, y luego,
elegir si debe aplicar las pérdidas de presion de velocidad durante la simulacion.Si de forma exclusiva se
usan las curvas de presion total del ventilador se emplean, entonces las pérdidas se calcularan y aplicaan
a la resistencia del sistema. INCLUIR obligara al software a incluir cualquier pérdida de presién de
velocidad. Ignorar  obligara al software a ignorar y no usar la presién de velocidad en los calculos de
resistencia del sistema

Limit a la presion de velocidad méaxima aplicada. La presion de velocidad se calcula a base de la
velocidad simulada del caudal del aire y se emplea parapérdidas de salidas del sistema y el célculo de

presién barométrico dentro de la mina. Para prevenir velocidades simuladas no razonables (por ejemplo,
desde conductos de ventilacion muy pequefios) que causan errores, esta opcion limita la presién maxima
usada por los célculos

Siesta ACTIVADA, y se especificé un conducto en el cuadro de EDICION con una DIRECCION
FUA, Vent Si m DE®ingan s direcciones en los conductos de ventilacion antes y
después de simular y alerta al usuario qué conductos poseen un caudal que ha cambiado

de direccion durante la simulacion.

Siesta ACTIVADA, Vent Si m D E®Jis@alés conductos verticales o semi -verticales
(mayores a 45 grados). El fendmeno de la suspensio n de agua ocurre en goteras de agua
donde la friccion de la velocidad del aire ascendente es contrarrestada por la fuerza
gravitacional, formando una columna de gotas de agua suspendida que puede aumentar
enormemente la resistencia y presion de una chimene a. Esto sélo se puede superar
reduciendo la velocidad del flujo, lo que permite que el agua caiga al fondo de la chimenea,

0 bien aumentando la velocidad parallevara | agua por el extremo superior de la chimenea.

La velocidad criticad el aire exacta depende del tamafio y la geometria de la chimenea, asi

como también del tamafio de las gotas de agua y la geometria de la entrada del mismo
pozo de ventilacion

Los limites maximo y minimo bajo los cuales Vent Si m DE@rbja@iNifa advertencia,
si es que esta activada la revision de suspension de agua. Las advertencias no afectan la
simulacion, simplemente alertan al usuario de las zonas con potenciales problemas.

los pozos de ventilacion
as los pozos de ventilacion

Lasuspensiénde agua generalmente no representa un problemaen
mas pequefias . Este ajuste permite que la simulacién ignore |
gue son mas pequefios que una longitud definida.

Caudalque Vent Si m D E&in@ Moo "cero". Esta funcién no afecta la simulacion
de manera directa, simplemente se usa para determinar si los conductos de ventilacion se
muestran 0 no cuando la opcién gréafica "flujo cero” esté a ctivada para ocultar los conductos
sin flujo de aire.

12.4.2. Contaminantes
Los valores y factores predeterminados que se utilizan en la simulacién En la mayoria de
los casos, estos valores se pueden sobre -escribir desde Edicién > Contaminante.
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% Configuraciones de Ventsim™ - O *

P2
> Ajustes de sistema ~
» Costos
> General
» Grafica
~  Simulacion
» Calor

v
[RESET] No
Contaminacion dela Unidad
Difusian dinamica Auto
Dindmica de Contaminantes Umtk 1
Tiempo de dispersion de contami 3600
Valor predeterminado Contamina 100
“ida de contaminantes media del 0 A

Contaminante
Contaminant

Figura 0-4 Ajustes de Simulacién de Contaminantes

Unidad arbitraria que define el valor de concentracion del contaminante en la simulacién.
VentSim fija por defecto un valor si n unidad que normalmente representa un porcentaje.
Sin embargo, se puede utilizar cualquier unidad de porcién volumétrica como, por ejemplo,

ppm o mg/m3. Los resultados de la simulacion seran una representacion del valor de
contaminante original ingresado en el valor del contaminante.

Cantidad predefinida de contaminacion que se posiciona en un conducto si se hace clic sobre
el boton contaminante. Para una simulacion de estado constante, normalmente esto sera

la concentracion méaxima dentro del modelo a menos que exista una recirculacion o fuentes

de contaminante  corriente arriba.

Para una simulacion de estado dinamico, esto debiera considerarse la concentracion
promedio del volumen de contaminante que se debe eliminar.

Factor de emisién  diésel predefinido en caso de que los focos de calor no teng an un factor
especificado. Normalmente se recomienda que cada foco de calor tenga su propio valor de
emision de particulas  diésel . Para mayor informacion, ver Simulacién de MPD

Valor al que la simulacion dindmica de contaminante se detiene si cada conducto en la mina
se encuentra por debajo de este valor. Se sugiere que este umbral se establezca en un
numero equivalente para tener un acceso seguro al area.

12.4.1. Simulacién Dinamica
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% Configuraciones de Ventsim™ — [m| X

o=t
> Contaminante ~
> Diesel
v

[RESET] Mo

Aplicar difusién No

Datos deregistro defrecuencia |1

Datos de registro lisa No

Factor de suavizado 10

Graficos lisos Si

Incremento dindmico 1 Second

Incremento maximo de calculo |60

Méxima division de conductos de 10

Pausa en la simulacién (ms) o

Registros de datos méxima 50000

Simulacion deflujo de aire de frec 10

Tiempo total dela simulacién 01:00:00 v
Dinamica

Dynamic

Pardmetros para el control de simulacion de factores de la simulacién dinamica que son
necesarios durante una simulacion dinamica o cuando se utiliza la opcion VentFIRE E.

Elincremento enque  VentSim avanzara en la simulacion dinamica. Incrementos menores
resultan en una simulacién mas precisa y mayor formacién de sub -elemento; sin embargo,
la simulacién tomard, proporcionalmente, mas tiempo.

Advertencia- debido a la manera en que funcionars Isubkelementos, no se recomienda utilizar
incrementos grandes, ya que esto resultard en péalidade fidelidad y precision en el modelado
dinamico. Si el caudal viaja la longitud de un conducto mas rapido que el incremento de tiempo,
entonces el moviiento de los elementos a través de ese conducto se limitara al incremento de tiempo.

Lo que resulta en pequefias imprecisiones en el tiempo calculado para recorrer el conducto. La presencia
de varios conductos como este, causaran imprecisiones en laaitnulao que generalmente produce
tiempos de dispersion mas lentos que el real.

Chasm Consulting recomendd incrementos de un segundo (0 menos) cuando sea posible, y no recomienda
incrementos de mas de 10 segundos para los modelos mas convencionales.

La frecuencia por incremento en que la simulacién de caudal ocurrira si se selecciona. Por
ejemplo, una frecuencia de "10" realizara una simulacién de caudal cada 10 incrementos
dindmicos. La simulacion de caudal es un cal culo exhaustivo y se recomienda aumentar el
factor de frecuencia (el que disminuira la frecuencia real) en modelos méas grandes de
simulacion de caudal para reducir el tiempo de simulacion.

La frecuencia por incremente en que los datos de la simulacion seran recolectados a partir
de los conductos que posean un monitor. Por ejemplo, una frecuencia de "10" recolectara
informacion una vez cada 10 incrementos.

La frecuencia en que la pantal  la se actualizara y mostrara graficamente el progreso de la
simulacion. Por ejemplo, una frecuencia de "10" muestra los graficos cada 10 iteraciones

de incrementos. NUmeros mas pequefios daran como resultado una actualizacion de
pantalla mas fluida, pero ralentizara la simulacion, en especial en los modelos grandes.

La cantidad de puntos de datos disponible para registrar los resultados de ubicacion de

monitores durante una simulacion dinamica. Para simulaciones de longitud o mod elos con
una gran cantidad de monitores, puede que se necesite aumentarlo. Si una simulacién

excede la cantidad disponible de puntos, ignorara el exceso.

El nimero de divisionesde sub  -celdas en que se dividen los conductos durante la simulacion
dinamica. Cada sub -celda se mueve independientemente a través de un modelo durante

la simulacion, recolectando gases, calor y contaminantes. Los movimientos y la velocidad
de las celdas son controlados por la simulacion de aire.
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Nota: VentSimsiempre se enfocara en la méxima cantidad de sub celdas disponibles, sin embargo, el nimero de
celdas no puede ser mayor al tiempo que toma recorrer un increment@iio. Luego, por ejemplo, si un
conducto lleva aire de extremo a extremo en 10 segundos, y el incremento dinamico es 5 segundos, se puede poner
una cantidad maxima de dos sub celdas en dicho conducto. Los incrementos dinamicos mas pequefios, por lo
gereral, permiten utilizar mas sub celdas, lo que dara como resultado simulaciones mas precisas, pero més lentas.

Pausa en la Para modelos pequefios, la simulacién puede ser demasiado rapida como para rastrear
simulacion cambios de manera visual. Se pued eingresar una pausa en la simulacion (en milisegundos)
(ms) para ralentizar la misma. Para grandes, se sugiere mantener este valor en cero (0), de

manera de evitar retrasos innecesarios en la simulacion.

Tiempo total El periodo que toma una simu lacion en completarse (en segundos). Por ejemplo, 7200 es
de simulacién equivalente e ejecutar una simulacién dinamica por dos (2) horas. Al final del tiempo de
simulacion, VentSim preguntara al usuario si desea continuar con la misma.

12.4.2. Ambiente de Simulacién [Avanzada]

Los factores ambientales describen valores utilizados para elementos fisicos al interior del
modelo . Estos son criticos para identificar el punto de partida de una simulacién de
ventilacion, o para proporcionar parametros de manera predeterminada para la simulacion
de aire o de calor a los conductos que no poseen valores definidos.

& Configuraciones de Ventsim™ - O *
Bz A
el 2l |
> Incendio A
b Medio ambiente

[RESET] No

Aire densidad deflujo compresibl 1.14 kg/m®

Ajuste temperatura superficie Si

Afio actual 2010.63

Calor especifico delaroca 790.0 JikgC

Conductividad Térmica dela rocz 2.00 W/mC
Densidad delaroca(Cpcional si. 2,700 kg/m®

Densidad del Aire en la red 1.20 kg/m*
Difusividad térmica dela roca 0.938 m¥s 10-6
Edad del conducto de aire 5.00 year

Elevacion superficial dela rejilla 600.0 m

Fraccion dela humedad de laroc 0.15

Gradiente geotérmico 2,5 CM00m

Presion barométrica en la superfi 101.0 kPa

Superficie atmosférica tasa de lap 6.4 CM000m

Superficie dereferencia elevacior 27.1 m

Temperatura de la roca superfici 20,0 °C

Temperatura del bulbo himedo e 24.0 °C

Temperatura del bulbo seco en la 34.0 °C W

Medio ambiente
Environment

Figura 0-5 Ajustes de Simulacién de Medio Ambiente

Flujo Define | adensidad del aire  a utilizarse al nivel de los datos de superficie. Note que este valor de forma
compresible automatica se vincula a la presién barométrica de la superficie y la elevacion de la superficie sobre el nivel
Densidad del del mar, y cambiara a ambos valores si se cambia. Unicamente un tipo de estos valores precisa

Aire cambiarse .

La simulacién de flup ~ compre sible significa que las densidades modeladas seran distintas

en el modelo. La densidad del aire de los conductos de ventilacion en el m odelo se basa en
la presion baro métricay la del ventilador en cada lugar, y también en las temperaturas de
calor calculadas . Portanto, estevalors  6lo define la densidad del aire en la superficie de esta
elevaci 6n especifica. Todas las den sidades demas en el modelo se calculan de forma
automatica durante la simulacién. Objetos sensibles a la densidad como las curvas de
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ventilacion, las resistencias predeterminadas y factores de friccion se ajustan de forma
automatica para densidades distintas .

Define ladensidad delaire por defecto a usarse en el modelo sicaudalesincompresibles se usan (esto

es un comportamiento estandar con VentSimD E S | G3thRdard, y es opcional con VentSmDE S| GNE
AVANZADATodo conducto de ventilacion, resistencia, factores de friccién y curvas de ventiladores se
ajustaran de forma automética a esta densidad del aire.

El afio calendario en el cual se esta llevando a cabo la simulacion.

Vent Si m D E@ilizaGdst& valor para calcular la edad de un conducto subterraneo, si

es que |l a edad de cada conducto se ingresa como af
elcuadrode EDICION ). Enlos casos en que la edad de un conducto se ingresa co mo tiempo

(por ejemplo, 3.5 afios), se ignora este valor.

Ayuda: Efos casos en que la edad verdadera de un conducto de ventilacién se ingrese como afio calendario, este
valor es util para calcular la edad de una mina y determinar los requerimientos de refrigeracion futuros. El flujo de
calor de los estratos de roca \ergdisminuyeexponencialmente con el tiempo, a meduize la roca se enfria. Los
requerimientos de refrigeracion futuros pueden ser potencialmente menores que los actuales.

Razo6n de aumento de la temperatura de la roca con la profun didad . Este valor se asume
como lineal. Las gradientes geotérmicas presentan diferencias significativas en diferentes

puntos alrededor de la tierra, y puede ser tan baja como 1 grado Celsius por cada 100

metros 0 mas de 10 grados Celsius por cada 100 met ros. Se debe ajustar este valor a las
condiciones de la mina o a condiciones cercanas a ésta.

Ayuda: Eralgunos casos, la gradiente de temperatura puede no ser lineal, particularmente en los puntos cercanos
a la superficie. La temperatura de la roca aeeca la superficie se puede ver altamente influenciada por las
condiciones climaticas de la superficie. La mejor aproximacion es calcular la gradiente sobre lagaieibela

de la mina subterranea (la cual estéa sujeta a la mayor parte diikenicia del calor), y proyectar esta gradiente de
GSYLISNY GdzNF | t 1 &dzZISNFAOASOD LYaNBasS St oFt2N RS
no la temperatura real en la superficie.

Minimo Méaximo Minimo Méaximo
Yacimiento de cobre 25 7,7 14 42
Carboniferas 2,0 5,0 1,1 2,7
Arcillas 33 33 1,8 1,8
Piedra caliza 18 18 1,0 1,0
Arenisca 1,7 3,3 0,9 1,8
Galerita 3,0 3,0 1,7 1,7
Cuarcita 0,8 15 05 08
Potasa de baja ley 1,3 1,7 0,7 0,9
Potasa de alta ley 0,8 1,3 0,5 0,7
Halita de baja ley 14 4,0 0,8 2,2
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Halita de alta ley 1,0 14 0,5 0,8

Tabla 0-1 Ejemplos de gradientes geotérmicas medidas en diferentes zonas del mundo. Estos valores son sélo
regionales y no se deben utilizar en todas las minas.

La Edad Predeterminada, e  n afios, de un conducto de ventilacion. Se les asignaré este valor

a aquellos conductos sin una edad definida en el Cuadro de edicion . Determinar laedadde |
conducto permite a VentSim calcular de manera mas precisa el flujo de calor iso térmico
hacia el conducto. La cantidad de calor isotérmico disminuye con la edad de un conducto.

La fraccién de manera predeterminada de la superficie rocosa de un conducto de ventilacion

que se encuentra mojada. La mayoria las superficies rocosas subterraneas poseen cierta
cantidad de humedad. La fraccion de humedad define la porcién en promedio de la S
superficies rocosas que se consideran mojada. Un valor de 0,01 define un conducto muy

seco, mientras que unv  alor de 1,0 define un conducto completamente mojado. Este valor

se les asignara a aquellos conductos que no posean una fraccion de humedad definida en el

Cuadro de Edicion , y afecta directamente la cantidad de humedad disponible para
evaporarse atravé s de laroca.

Densidad predeterminada de la roca subterranea . Este valor se aplica a cualquier conducto
que no lo tenga definido en el Cuadro de Edicién de conducto. La densidad de la roca es
una propiedad que describe la masa de roca por unidad de volumen. VentSim utiliza la

densidad de la roca para calcular la difusividad térmica del material rocoso. Este valor no
se requiere si es que usted ya ha definido la difusividad térmica. Si este valor se cambia, el
programa le preg untard si desea que calcule la difusividad térmica de la roca de manera
automatica.

Calor especifico de manera predeterminada de la roca subterranea. Este valor se aplica a
cualquier conducto que no lo tenga definido en el cuad ro de edicion. El calor especifico de
la roca describe cuanto calor debe ser absorbido o emitido para aumentar o disminuir la
temperatura de la roca.

La difusividad térmica predeterminada de la roca subterrdnea. Este valor se aplica a
cualquier conducto que no lo tenga definido en el cuadro de edicion. La difusividad térmica

de la roca es una propiedad que describe la habilidad de la roca de irradiar o transmitir el

calor contenido sobre una unidad de &rea por unidad de tiempo. Una roca con una alta

difusividad térmica ajusta su temperatura mas rapidamente a la de su entorno, ya que

conduce el calor muy r8pido, en comparaci-n con
Debido a que la difusividad esté directamente relacionada con la densidad, la conductividad

térmica y el calor especifico a través de formulas, solo si no se ha definido la densidad de la

roca subterranea se necesitara la difusividad térmica  de la misma. Si este valor se cambia,

elprograma le preguntard si desea que calcule la densidad de la roca de manera automética.

La conductividad térmica predeterminada de la roca. Este valor se aplica a cualquier
conducto que no lo tenga definido en el Cuadrode edicion . La conductividadt érmicaesuna
propiedad que describe la habilidad de la roca para transmitir calor a través de si misma.

Las condiciones de temperatura predeterminadas del aire que ingresa alamina. Sele
asignara la temperatura en superficie de manera predeterminada a cualquier entrada de
aire hacia la mina. Las temperaturasy presiones barométricas en superficie se utilizan para

calcular la densidad del aire en el mismo punto.

Ayuda: Ertasos excepcionales, una mina puede tener multiples entradas de aire en un rango de elevaciones tan
grande que puede haber diferentes temperaturas en cada una de dichas entradas. Dagoegi@ridaromeétrica

en superficie se define para una Unaavacion, las presiones barométricas se calcularan correctamente para las
elevaciones de entrada. Sin embargo, las temperaturas podrian requerir correcciones manuales. Las temperaturas
se pueden ajustar ubicando fuentes de calor o de refrigeracionlmtéade las entradas, de manera de producir
temperaturas diferentes.
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La presion barométrica del aire a la elevacién de la superficie. La presion barométrica en
superficie es importante, ya que VentSim DE S| G N Ealcula las densidades de aire de la
mina a partir de la presion barométrica y de las temperaturas de bulbo himedo y bulbo

seco. Note que este valor esta vinculado con la densidad del aire de la superficie y la
elevacion sobre el nivel del mar, y tam bién cambiara a estos valores si se ajusta. Siapresion
barométrica se desconoce, en lugar de lo mencionado, bien la densidad o bien la elevacién
sobre el nivel del mar puede ajustarse. Unicamente hace falta fijar uno de estos valores.

El evaci -n (o dAnivel reduci doo) donde wun punto

superficie. Se asume que todos los otros ajustes relacionados con la superficie
(temperaturas, presiones y temperaturas de la roca) se encuentran a este nivel . Esto
representa el coordinado Z de la mina. No es necesariamente la elevacion sobre el nivel de

mar pues lo s coordinados de la red pueden fijarse segun otros datos.

Si este valor se establece en cero (0),
elevacion en el modelo.

VentSim buscara y utilizard el punto de mayor

La elevacion estimada  de la superficie sobre el nivel del mar . Unicamente opcional y de forma
automatica se estimara si la presion barométrica de la superficie y/o densidad se cambia. En caso de un
cambio, se recalculard de modo automético y estimara la presion barométrica de la superficie y la
densidad.

Temperatura de la roca virgen al nivel de la superficie. Las temperaturas de la roca virgen
bajo la superficie  se calculan en base a esta elevaciéon mediante el uso de la Gra diente
Geotérmica.

12.4.3. Ejemplos de propiedades de la roca

W/mC JikgC m2/s10 -6
basalto 1,80 840 0,74
carbon 0,33 1300 0,20
dunita 4,30 820 1,64
gabro 2,10 800 0,97
gneis 2,90 800 1,29
granito 3,00 790 141
caliza 1,30 840 0,64
magnetita 4,41 600 2,10
marmol 2,60 880 1,18
potasa 3,50 690 2,55
cuarcita 5,25 800 2,43
cuarcita 3,00 800 1,39
sal de roca 4,48 880 2,04
arenisca 1,70 920 0,71
pizarra 1,23 850 0,55

Tabla 0-2 Ejemplos de parametros fisicos de rocasdelos conductos de ventilacién , en unidades métricas
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Btu/h/ftF Btu/lbF ft2/h
basalto 1,04 0,20 0,029
carbén 0,19 0,31 0,008
dunita 2,48 0,20 0,064
gabro 1,21 0,19 0,038
gneis 1,68 0,19 0,050
granito 1,73 0,19 0,055
caliza 0,75 0,20 0,025
magnetita 2,55 0,14 0,081
marmol 1,50 0,21 0,046
cuarcita 3,03 0,19 0,094
potasa 2,02 0,18 0,099
cuarcita 1,73 0,19 0,054
sal de roca 2,59 0,21 0,079
arenisca 0,98 0,22 0,028
pizarra 0,71 0,20 0,021

Tabla 0-3 Ejemplos de pardmetros fisicos de rocasde los conductos de ventilacion en unidades imperiales

Advertencia- Estos son s6lo ejemplos. Las caracteristicas de las rocas varian significativamente de
acuerdo a los tipos de roca y a sus ubicaciones. En la medida de lo posible, se deben medir las
caracteristicas de lmca mediante ensayos de laboratorio.

12.4.4 Explosivo

La densidad gas contaminante de principal preocupaciéon emanado producto de la explosion.

Por ejemplo, si el gas de mayor preocupacion es monéxido de carbono, se podria utilizar

una densidad de 1,16 kg/m3. VentSim utiliza esta cifra de densidad para convertir la masa
resultante en un volumen.

La tasa de masa de contaminante (de preocupacion) producida por masa equivalente de

explosivo detonado. Por ejemplo, si el mondxido de carbono es el gas de mayor
preocupacion en la detonacién de un explosivo, las pruebas de Orica revelan que se

producen 0,015Kg de este gas por cada 1,0 kg de explosivo detonado. Por lo tanto |, la
cantidad de CO resultante es 0,015.

Bajo la seccion  Ejecutar > Contaminante se puede encontrar mas informacion con respecto
a la simulacién de contaminantes.

12.4.5. Incendio [Versi6on Premium]
ﬁ Configuraciones de Ventsim™ — O X
=]

> Gas ~
~

[RESET] o
Cambio en |a tasa de equivalenci 1

Edad de absorcividad deroca 80 Second

Eficiencia de combustion 100.0 %

Limite deflujo de calor derock lir 0.4 m

Limite inferior de 02 50%

Limite superior de 02 15.0 %

Longitud de rupturaderetroceso 50 m

Porcentaje de calor residual 20.0 %

Tasa de liberacidn de humedad n 0.1 v

Incendio
Fire
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La porcién de combustible transformada en calor definida bajo el campo “calor de
combustion" de la fuente de combustible.

Nota: La eficiencia de combustible de un incendio subterraneo es, por lo general, menor al 100%. Dicha eficiencia

depende, por lo general, de la disponibilidad de oxigeno en todas las partes donde existe fuego y calor generado

por el ircendio. En muchos casos, la eficiencia puede ser 75% o menos, aungue si este valor no es conocido, se
puede utilizar un 100% de eficiencia como un enfoque conservador.

La cantidad para cambiar el tasa de equivalencia hasta 0 méa s all4 de la zona de gas rico en
combustible.

La tasa de equivalencia es la tasa de oxigeno disponible para que la tasa de combustion
produzca una reaccion perfectamente estequiométrica. Una tasa equivalente de "1"
significa que hay una cantidad de oxigen 0 exacta para quemar completamente una masa
de combustible definida. Una tasa equivalente de menos de uno significa que la cantidad

de oxigeno es mayor a la tasa de combustion (incendio rico en oxigeno). Una tasa de
equivalencia mayor a uno significa que el oxigeno es insuficiente para quemar la masa de
combustible, lo que da como resultado gases de combustién incompleta e hidrocarburos
pirolizados (incendio rico en combustible).

Nota: Para una combustion perfecta en un ambiente ideal, los incendiosgerodwy poco monéxido de carbono

cuando las tasas de equivalencia son menores a 0,5. La tasa de produccion de mondxido de carbono aumenta en
la medida de que la tasa de equivalencia se aproxiin@. ba tasa de gases resultantes por lo general alcarea un

punta a una tasa de equivalencia del alrededor de \tehtSinmodificara la generacion de CO2 y de CO segun la

tasa de equivalencia y de los factores de resultado de combustion utilizados en los ajustes predefinidos.

Para un incendio subterréo en un lugar confinado con temperaturas extrendas) cuandoen teoria, exista un

exceso de oxigeno, un incendio puede producir cantidades significativas de productos de combustiéon incompletos
0 "quimicamente reducidos”. Para forzaventSima producir mayores cantidades de monoxido de carbono, la

tasa de equivalencia se puede mover hacia resultados "ricos en combustible”, al agregar un factor de cambio. Si
existe duda en el comportamiento del incendio, se sugiéliear un factor de cambio1" o mas, para forzar la
produccion maxima de monoxido de carbono.

VentSim modificara la tasa de quema de combustible segin los limites de oxigeno para
producir un perfil de combustién mas realista.

Por ejemplo, la mayor parte de las fuentes de llama abierta disminuiran significativamente

bajo un 15% de oxigeno, y continuaran disminuyendo en la medida de que los niveles de

oxigeno disminuyan ain méas. Entre los limites méximo y minimo, VentSim limitara la
combustion a un valor proporcionalmente menor al definido en el conducto, reduciendo las

tasas de combustion linealmente entre dichos limites. La combustion cesara por debajo del

limite minimo de oxigeno.

Para deshabilitar este comportamiento, configura ambos valores en cero (0).

Controla el maximo caudal de humedad disponible para enfriamiento evaporativo hacia la
superficie de unaroca  en milimetros (mm) por segundo de cobertura de roca. Se sugiere
un valor por defecto de 0,1mm.

Los ajustes de fraccion de humedad para que la roca influya en el enfriamiento evaporativo

del caudal que pasa por la superficie de la misma. En el evento de un incendio, la tasa de
evaporacion puede facilmente exceder la t asaalacualelaguavaa reponer lasuperficie de
laroca. Porlo tanto , es importante limitar el caudal de agua, sino el aire caliente de un
incendio se vera virtualmente enfriado a una tasa mucho mayor a posible bajo un escenario

real.

Mantiene un minimo caudal de calor desde la fuente del incendio , aun si el oxigeno
insuficiente produce tasas de combustion para caer bajo este nivel.

El calor de un incendio no cesa inmediatamente al cesar la combustion o por falta de
oxigeno. Puede que haya una cantidad de calor significativa almacenada al interior de la
estructura de la masa, el cual se puede continuar liberando ain sin combustion directa.
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Para asegurarse de que la simulacion continda recibiendo, al menos, algo de calor durante
de periodos de poco oxigeno, este valor se puede configurar como una porcion del nivel
completo normal del nivel de calor.

El coeficiente de transferencia radial de calor por la edad utilizado por VentSim para
simulaciones de incendio.

Una simulacién de calor normal en estado estacionario necesita una edad de exposicion de
laroca (en afos) para modificar la masa de la roca expuesta a unatemperatura mas cercana
alatemperatura del aire a largo plazo.

Para la simulacion de incendio, la masa de roca inmediatamente circundante al conducto se
asume como enfriada a una temperatura cercana al promedio del aire en el largo plazo. La
simulacion de incendio asume una rapida transferencia de calor desde el aire caliente hacia
la masa rocosa enfriada por el caudal normal. Para facilitar esta rapida transferencia, se

debe asumir la roca en el algoritmo de transferencia (calor de Gibson) como que esta
nuevamente expuestade man  era "fresca”.

Nota: Se sugiere un valor por defecto de 60 segundos, el cual provee una rapida absorcion para cambios intensos
de calor. Los valores menores a este pueden provocar una sobre prediccion de absorcién de calor de aire muy
caliente.

Para &s simulaciones dinamicas diferentes a la simulacién de incendio, los calculos de calor pueden, a veces,
exceder ligeramente las estimaciones en estado estacionario. Si se requiere que las simulaciones dinamicas
coincidan muy cercanamente con las simolaes de estado estacionario, se sugiere aumentar sustancialmente
este valor (el equivalente en segundos a dias, semanas o incluso meses).

El espesor de laroca que se ve influenciado directamente por los cambios de calor dinamicos
de corto plazo.

Este método permite que una capa de "piel" de roca superficial expuesta almacene y libere
calor por los rapidos cambios de calor.

Mientras que la porcion real de roca bajo estas condiciones tedricamente acumular ia un
perfil complejo de calor graduado, basado en el calor cambiante y en la velocidad del aire,

este método simplificado asume una masa piel de roca Unica y homogénea que absorbe

calor de manera pareja, pero sin transferencia de calor significativa mas a 14 de los limites
de dicha capa. Para una simulacién dindmica de corto plazo, este es un supuesto razonable.

INFORMACION: En la medida de que esta "capa de piel" se calienta y se acerca a la temperatura del caudal caliente
la tasas de absorcion de catlisminuira.

Por el contrario, si el calor del incendio disminuye y la temperatura del aire cae por debajo de la temperatura de la
superficie rocosa calentada, dicha capa de roca liberara calor rapidamente hacia el caudal, durante la simulacion.

12.4.6. Gas

Utiliza la densidad del gas para la simulacién de aire. Utiliza la densidad relativa de diferentes
composiciones de gas para aplicar presiones de ventilacion natural a un caudal durante la
simulacion. Las composiciones de gas se pueden establecer m ediante las opciones de gas
enelcuadrode EDICION, oenlassimulacionesde Vent FIEREE
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12.4.7. Simulacion de Calor [Avanzada]
Ajuste de configuraciones que tienen influencia directa en como se comporta la simulacion
de calor.

% Configuraciones de Ventsim™ - O x
=41 |
» Grafica ~
v  Simulacion
v

[RESET] Ne

Calentar la longitud del segmentec 50.0 m

Calor maximo de entrada 100,000.0 kW

Eficiencia de diesel 35.0 %

Factor de carga diesel 1

Factor de transferenciade calorr 0.5

lteraciones calor 250

Limite de flujo de masa 0.01 kg's

Minimas divisiones de calor 4

Miltiples repeticiones de calor 1

Precision de la Temperatura 0.05°C

Pruebas desensibilidad al calor 30

Refrigeracian COP 3.5

Relacion agua / diesel 5

Temperatura limite 100.0 °C

Transferencia de calor de conduc Si

Transferencia de calor del ducto -| Si b
Calor
Heat

Figura 0-6 Ajustes de Simulacién de Calor

La eficiencia a la cual la potencia mecanica de salida de un motor diésel se deriva de la
cantidad total de calor, producto de la combustion de la fuente de combustible. VentSim
utiliza este valor para convertir una fuente de potencia con un motor diésel en calor, durante
lasimulacion.  VentSim asume pordefecto  que toda la potencia de salida de un motor diésel
y los desperdicios por ineficiencia ingresan al caudal como calor latente y calor sensible. El

calor calculado en un motor diésel es:

| "HIH
r

SNRTFTENGE (i

=

Segmentos en que se divide un conducto para calcular el calor.

Lasimulacion decalorde Ve nt Si m D E@iltu@ Nrégresivamente el efecto del calor a
lo largo de cada conducto dividiéndolo en secciones mas pequefias. Las zonas donde el
caudal es muy lento o donde el conducto es muy largo permiten al proceso psicométrico
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ajustar las presiones, las temperatura sy las cantidades de humedad de manera continua,

dando como resultado una simulacion mas precisa. Vent Sim DESQjusBNE
automaticamente el nimero de divisiones de un conducto acorde la velocidad del caudal,

longitud del conducto y a las entrad as de calor. La cantidad de divisiones a utilizar se limita

mediante los valores maximo y minimo , en el menul de ajustes. Mientras mas divisiones,
tedricamente, mas precisa sera la estimacion de calor, pero llevara mas tiempo simular este

proceso.

Iteraciones de Lleva a cabo mdltiples simulaciones de caudal y de calor.

calor maltiples
Cuando este valor es mayor que uno (1), el programa lleva a cabo mdltiples simulaciones
de calor y de caudal, ajustando las densidades y los caudales entre cada simulacion.
Presionar manualmente el botén de Simulacién de Calor tiene el mismo efecto.

La simulacién de calor en Vent Si m DE®va@aig se lleva a cabo como dos
simulaciones discretas, primero como una simulacién de balance de caudales y luego ¢ omo
una simulacion de balance de calor. Mientras el balance de flujo de masa, obtenido de la

simulacion de caudal, se mantiene constante durante la simulacion de calor, las nuevas
temperaturas y densidades de aire calculadas después de esta simulacion dan como
resultado un desequilibrio tedrico de masa de caudales. Esto se puede corregir mediante

una simulacion de caudales posterior. Sin embargo, una simulacién de calor posterior

afectard nuevamente el balance. Este desequilibrio normalmente disminuye en
simulaciones posteriores, a medida gue los cambios de temperatura y los cambios de caudal
alcanzan el equilibrio.

Se pueden definir maltiples iteraciones de manera de forzar a Vent Si m DE&simGat E
un modelo un determinado nimero de veces de manera automdtica, para tomar en cuenta
algunos de los potenciales desequilibrios. Esto ralentizara significativamente la simulacion.

Los valores de iteracion mayores a uno son, a menudo, innecesarios si es que un modelo

ya hasido balanceadoencuan  to a calor o si el botdn de simulacién de calor se ha presionado

varias veces.

Ayuda: Llevas cabo multiples simulaciones de calor puede ser de utilidad si el modelo muestra cierta inestabilidad
térmica (cambios de temperatura entre simulaciones). Lstabdidad térmica se debe normalmente a cambios

de ventilacion natural inestables, producidos por cambios conflictivos de caudal, calor en los estratos y la
evaporacion.

Por ejemplo, una fuente de calor que provoca un aumento de temperatura puede provamamento de caudal

debido a la ventilacion natural. En simulaciones posteriores, los caudales mayores provocan aumentos de
temperatura, producto de la fuente de calor, mas moderados, lo que reduce el caudal debido a ventilacion natural.
La evaporaciénalla humedad de los estratos también puede causar cambios de densidad conflictivos con cambios
en el calor de los estratos mediante enfriamiento por evaporaciéon. El proceso puede, entonces, oscilar entre
distintas soluciones para cada simulacion de c&oruna Ultima iteracion, en iteraciones de 10 o 20 simulaciones
(las que podrian tomar mucho tiempo), se podria obtener una respuesta a esta inestabilidad.

Iteraciones de Limita la cantidad de iteraciones internas paraqgue Vent Si m D E®rdvajayfencuentre
calor una solucion de calor aceptable. En los casos en que existe una gran cantidad de caudales

muy bajos recirculando, puede que sea necesaria una gran cantidad de iteraciones para un

balance completo. En la mayoria de los casos, los caudales principales se balancearan

rapidamente, y  Aun cuando la simulacion no se complete en un determinado nimero de
iteraciones, esto sucedera en los conductos con un caudal bajo, los que tienen un efecto

muy pequefio sobre los conductos con caudales principales. La barra de estado en la parte
inferior de la ventana de Vent Si m D Eisdicalrogreso de una simulacién de calor,
incluyendo la cantidad de iteraciones y los errores de balance de calor. Aumentar el nUmero

de itera ciones puede ayudar a resolver modelos desbalanceados, pero tomara mucho mas
tiempo en simular.

Ayuda: Unale las principales causas de problemas en la convergencia de caudales de calor es el aire recirculante
en conductos de bajo caudal, producto de praess de ventilacion natural. Las presiones de ventilacion natural
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afectar la convergencia de la simulacion de calor. Para prevenir esto yglararda simulacion de calor, desactive

la simulacién de ventilaciéon natural (si es que las presiones por ventilacion natural son insignificantes) o bloquee los
conductos en desuso para que se simulen como conductos sin caudal.

Razoén Para las fuentes de calor diésel, este valor define la cantidad de agua emitida al aire como
agua/diésel calor latente  por unidad de peso de combustible diésel consumido. Aunque, tedricamente,
la porcién de agua emitida producto de la combustién diésel es aproximadamente 1.1, la

operacion de este tipo de maquinaria en un entorno minero puede provocar una mayor
liberacion de agua producto de la acelerada evaporacion de la misma alrededor de la
maquina (agua proveniente de un camino mojado o de las paredes, por ejemplo),
compues ta por otras fuentes tales como la manipulacion de material htmedo o mojado,
conductos de evacuacion de humedad y sistemas de refrigeracion usados por la maquina
que se traducen en un valor mucho mayor. Un valor de cinco (5) o mas, por lo general
entrega un resultado mas realista del agua emitida al aire por las maquinas mdviles. Las
maquinas estacionarias pueden acercarse mas a los valores tedricos.

Se utiliza el valor de raz6n agua a diésel de manera predeterminada para todas las fuentes
diésel presen tes en el modelo. Para usar otros valores que no sean los predefinidos, se
deberd ingresar, de forma manual, el calor sensible y latente en vez de una sola fuente de
calor diésel .
Emisiones de Describe la cantidad de particulas diésel emitidas por defecto por un motor diésel, porunidad
particulas de potencia del mismo. Este valor se aplica alas  fuentes de calor diésel ubicadas en un
diésel modelo, para ayudar a la simulacién de material particulado diésel (MPD)en el mismo. Este
valor depende, en g ran medida, del tipo de motores diésel , convertidores cataliticos y los
filtros utilizados en los escapes, asi como también del tipo de combustible diésel utilizado.

En la mayoria de los casos, para encontrar el valor correcto a utilizar, usted necesitara

realizar pruebas en los escapes de los motores u obtener la informacion de los fabricantes

de los mismos.  VentSim aplicara este valor  predeterminado  para las fuentes  diésel que no
posean una razén especifica definida de em isiones . Usted puede asignar, en la planilla de
valores predeterminados o en el cuadro de edicion, las razones especificas para maquinaria

diésel y para los conductos de ventilacion que reemplazan este valor predeterminad o.
Temperatura El limite de temperatura por sobre el cual Vent Si m DEdetn@rBl B simulacion y
Limite advertira que ha ocurrido un error. El limite de temperatura se puede exceder cuando se

ubica en algun conducto sin caudal suficiente una fuente de calor muy grande.

La simulacién de calor utiliza una variedad de férmulas empiricas disefiadas para trabajar
con un rango especifico de tempera turas. En general, las temperaturas por sobre los 70
grados Celsius comenzaran a disminuir la precision de la estimacion de calor.

Flujo Masico La cantidad de flujo de masa minima sobre la cual VentSim ejecutard una simulacion de
Limite calor. Pordebajo de este limite, el programa asumira que el aire es estacionario y adoptara
las temperaturas de la roca virgen como las del aire . Este valor debe ser mayor que cero,
ya que las porciones del programa que calculan el valor y la humedad derivada de la
superficie de la roca deben tener algo de caudal para funcionar. Aun cuando existe cierta
probabilidad de errores por desequilibrio de calor por no haber tomado en cuenta los
conductos con caudal bajo, este desequilibrio es ,porlogeneral, pequefio debido ala escasa
energia térmica que estos conductos son capaces de acarrear.

Coeficiente de La razon entre la potencia de refrigeracion obtenida (KWR) generada por el proceso de
rendimiento de intercambio de calor de refrigeracion y la potencia eléctrica suministrada (kW) necesaria
la refrigeracion para producir dicho intercambio. Este factor no se utiliza durante la simulacion, pero si se

utiliza para los célculos de costos de energia de un modelo en la seccion de Resumen.

Precision de la Define el limite de balance de temperatura que Vent Si m DEd®be@lbhRzar en todas
temperatura las combinaciones de aire en los empalmes para considerar que una simulaciéon esta
balanceada. Si no se logra el balance para TODOS los conductos y empalmes, la iteracién
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se lleva a cabo hasta alcanzar el nimero maximo de iteraciones definido, o bien, hasta que
se resuelvan las temperaturas.

AyudaMientras mas pequefio el valor de precision de temperatura mas tiempo llevara completar una simulacién.
En la mayoria de los casos, la gran mayoria de los conductos de ventilacion tddiefepér debajo de este limite,

y cualquier problema de precision de temperatura se vera acotado solo a los conductos con muy poco caudal, los
que tienen muy poco impacto sobre el modelo principal.

Méximo calor Limita la cantidad de calor que se puede ubicar en un Gnico conducto. Esta opcion se incluye
ingresado para asegurarse de que no existen cantidades de calor excesivas ubicadas en ningin
conducto (tales como fuentes de calor puntuales ingresadas accidentalmente como fuentes
de calor lineales).

12.4.8. Recirculacién

Limite de El nimero de conductos recirculando después del cual VentSim preguntara por primera vez
conductos con si se debe realizar la simulacion exacta de montos recirculados. La rutina empleada para
recirculacion calcular la recirculacion en un conducto es compleja y puede consumir mucho tiempo. Si
[Avanzada] tenemos mas de (digamos) 500 conductos, esto puede tomar un minuto o dos para simular.

Por lo tanto , la opcién sera de abandonar la simulacion o simplemente mostrar el conducto

gue recircula sin el % real de recirculacion. En computadoras veloces, puede ser

aconsejable ponerun limite paraprevenir que VentSim hagaunapausa Y solicite permiso.

Volumen limite El volumen de aire permitido para recircular antes de que la rutina de revisién de
de recirculacion arroje una advertencia e inicie una revision completa de la recirculacion.
recirculacion

[Avanzada]

12.5. Ajustes de Programade VentSim
El cuadro de configuraciones principales de Vent Si m DE®ntr@NI& elementos

centrales que afectan  todas las partes del programa.

& Configuraciones de Ventsim™ — O X

31|

=2
(3}

hd £
Inglés

AutoUpdate True
Idioma Espaiiol
Instalador chasm
Tipo deunidad Métrico

Uso deflujo masico No

Ajustes de sistema

Figura 0-7 Ajustes Generales deVentSinil

Tipo de unidad Tipo de unidades a utilizar en VentSim E. El programa funciona de manera nativa en el
sistema internacional de medidas o métrico. Todos los calculos subyacentes se hacen en
este sistema de unidades. Para mostrar unidades imperiales y aceptar el ingreso de
variables en este sistema, defina el ti po de unidad en  /mpernal . El ajuste en modo imperial
utiliza una tabla de conversiones para calcular los valores en este sistema. Dicha tabla se
puede personalizar acorde al sistema utilizado en su mina. La tabla de conversién imperial
se puede incluso configurar para utilizar una com binacion de valores métricos, al ajustar el
programa en IMPERIAL y luego utilizar el mena AJUSTES > UNIDADES para especificar
individualmente qué unidades se mantendran SIEMPRE EN METRICO.
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CUIDADO: ltabla de conversiones poségiltes de precision decimal para convertir de sistema métrico
a imperial y viceversa. Si la precision decimal es muy baja, se puede sacrificar precisién al momento de
convertir unidades. El valor de entrada en sistema imperial puede devolverse con urefigeq

diferencia.
Utilizar flujo de Reemplaza la entrada de caudal fijo en el cuadro de diadlogo de ediciéon de conductos. En
masa algunos paises se utiliza el flup de masa para especificar las cantidades de aire en

ventilaciéon minera.
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13AS|I STENTE DE CALOR

El asistente de calor le ayuda a calcular los datos termodindmicos que se ingresan en el
modelo. La calculadora puede establecer rdpidamente el nivel de calor, humedad o
enffriamiento necesarios que puedan aplicarse en el modelo.

Elasist ent e es %til t-ambhn®hcpanardpek caudal en una t
y la humedad a condiciones subterraneas mas realistas.

Al presionar Aceptar luego de cualquier calculo, se insertaran los valores para simulaciones
futuras. Esto sobresc ribira cualquier valor de calor preexistente dentro del conducto.

CUIDADQO: El asistente solo entrega estimaciones. En algunos casos, el asistente utiliza una técnica
iterativa, con valores iniciales que se obtienen del conducto que se esté editandaldres iniciales

se pueden cambiar a discrecion. Debido a que el proceso de simulacién tiene un enfoque mas detallado
y multiple, tomando en consideracién los conductos cercanos y la transferencia de calor de las rocas en
el conducto, los resultados estados del asistente no siempre seran equivalentes a los valores que
calculara el simulador.

El asistente contiene nueve (9) pestanas.
Asistente de calor x
Archive  Editar
oo i
fren Tempectum W8, xc
Tonpordura DB 50
embianie Presin 12 056

Eléctrico

=
o

rgua Flujo de aire  ms

Torres de enfriamiento
Calefaccién / Refrigeracion estimada
Temperatura fectiva
Calor sensible
Potencia de refrigeracion

Propiedades delaire Calor laterte

|

Propiedades Sigma
Propiedades RH

Calculadora de conductos

,,,,, | Caloular Aceptar Cancelar

Figura 0-1 Calculadora de caudal

13.1.1. Caudal S/L
Calcula las cargas de calor necesarias para acondicionar al aire de un estado a otro . Los
valores se muestran como estimaciones de calor sensible y latente.

Los valores para el calor sensible son generalmente (+ve) para calentamiento o ( -ve) para
enfriamiento. Los valores para el calor latente s on generalmente (+ve) para humidificacion
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Eficiencia
diésel

Uso

o (-ve) parades -humidificacion o secado del aire . La palabra fAgeneral ment
gue las diferencias en la presion pueden influenciar la cantidad de calor sensible y latente
disponibles en el proceso.

13.1.2. Caudal S/A

De manera similar a la calculadora de caudal S/L, calcula las cargas de calor necesarias para
acondicionar al aire de un estado aotro , pero muestra los valores como estimaciones de un
flujo de humedad evaporada y de calor sensible. Puede ser (til para calcular la humedad

que se evapora producto de las actividades subterraneas, como por ejemplo los rociadores

de supresion de polvo  en una rampa, actividad de maquinaria perforadora o camaras de
enfriamiento evaporativo.

13.1.3. Motor diésel

Las cargas de calor de motores diésel se pueden calcular de manera mas precisa al
considerar el ambiente y la utilizacion del motor diésel dentro del modelo. La calculadora
de motor diésel le sirve como un asistente en esta tarea. El resultado de la calculadora
aparece como una emisién de motor diésel promediada. Los calores latentes y sensibles
correspondientes también se muestran como u na referencia. Sin embargo, no se transfieren
almodeloyaque Vent Si m D E@iltulaisks valores de forma automética en base al
valor de potencia  diésel .

Asistente de calor X
Archive  Editar (8]

Are#1 Datos de entrada del motor

Are®2 Potencia médma nominal del metor | 0] ki
—
combustible
Utiizacién pico %
Eléctrico ) .
% Conversién a energiapotencial | 0]
Agua
Torres de enfriamiento [ e del diesel est
Temperatura efectiva Promedio de salidadelmotor [ 0]
Potencia de refrigeracion Heuales equivalernie a.
Propiedades del aire Calorsensble | 0]
Propiedades Sigma Calor laterte |:|

Propiedades RH

Calculadora de conductos

Al
Caloular Aceptar Cancelar

Figura 0-2 Estimador de Calor Diésel

El porcentaje de energia caldrica diésel convertida en energia mecénica. La eficiencia diésel
es un valor estimado para un motor diésel tipico y no deberia cambiarse a menos que se
conozca de forma especifica el tipo de motor o co mbustible. Este valor dicta la cantidad de
calor dentro de un modelo por unidad de potencia diésel consumida.

Por ejemplo, un motodiéselde 200kW consume cerca de 600kW de energia por combutiigele inicialmente

evacua 400kW de calor de desecho pretd de friccion del motor y emisiones. En la mayoria de los casos, los
200kW restantes de potencia mecanica se convierten también en calor a través de otras pérdidas por friccion,
excepto cuando la potencia mecanica pueda ser parcialmente traspasadepsameso de absorcion de energia
(como el agua o la transferenciameacuesta arrib De ser necesario, esto se puede especificar beleraénto

de conversidn de energia potericia

En unamina, los motores  diésel rara vez funcionan a maxima potencia el 100% del tiempo.
Es importante considerar el porcentaje real de tiempo en que los motores funcionan a su
maxima potencia para obtener el ingreso de calor en modelo de la mina.
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Por ejemplo, unainidad decargador frontal opera de forma continugero usa toda su potencia (100%) s6lo
cuando carga&l cucharory transita en subida por una rampa durante 15 minutos en una hora, opera a potencia
media (50%) cuando avard@manera horizontal en bajada durante 30 minutos en una hoieydeja en reposo

aal 10%durantede su potencia maxima duraries 15 minutos restantes.

=52,5% utilizacibmaxima

Conversioén de En algunos procesos, la potencia mecénica de los motores diésel se puede convertir a otros
energia tipos de energia ttiles. Por ejemplo, un camién cargado con rocay que viaja por una rampa
potencial le pasa una porcion de su energia mecanica a la diferen cia de energia potencial del cambio

en la elevacién de la roca transportada. Esto se puede calcular como un porcentaje del
producto mecénico del motor diésel y reducira la cantidad de calor que se transmite al
modelo. En la mayoria de los casos, esto ser a solo una pequefia fraccion de la potencia del
motor diésel y se puede ignorar en la mayoria de los casos.

13.1.4. Combustible diésel
La calculadora de combustible diésel entrega una forma alternativa de calcular la potencia

de un motor dentro de un model o de ventilacion, saltandose la necesidad de estimar el nivel
de utilizacién de motores diésel . Calcula la potencia del motor Diesel usando el valor del
calor calorifico del combustible, y de nuevo calcula la potencia del moto r mediante el ajuste

de la eficiencia Diésel en VentSim (por defecto, 35%).

Asistente de calor X
Archive  Editar [
Alre =1 Datos de entrada del motor
Aire®2
Uso de Combustile hour
Diesel
combustible % Conversién a energiapotencial | 0]
Eléctrico
Agua
Fujo del calor diesel estimado
Torres de enfriamiento
Temperatus sfectiva Motor diesel 2145kW
Potencia de refrigeracion Cudl es of equivalente a..
Propiedades delaire Calor sensbie 4039KW
Propiedades Sigma Calorlatente 2001 kW
Propiedades RH
Calculadora de conductos

0
Calcuar Aceptar Cancelar

Figura 0-3 Asistente de Consumo de CombustibleDiésel

Al ingresar el uso promedio de combustible de un motor diésel, Vent Si m DE@Ré&d&SNE
calcular la potencia de salida promedio equivalente del motor para usarlo en el modelo. Si

este valor se obtiene apa  rtir del uso real de combustible de un motor en particular (muchas

maquinarias modernas registran automaticamente el flujo promedio de combustible), ya

incluye entonces el tiempo en que la maquina no opera a su capacidad maxima.

Tal como la pestafia anterio  r, se puede incluir una porcién de la potencia como energia
potencial en relacion con otros procesos. Esto reduce el ingreso de calor diésel efectivo en
el modelo.

13.1.5. Motor eléctrico

Similar a la calculadora de motores diésel. Esta herramienta permite al usuario estimar la
emision de calor de un motor eléctrico, basado en su ciclo de trabajo y la conversion del

trabajo en energia util.
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Asistente de calor X
Archivo  Editar  fi&]

Aire # 1

Motor de datos de entrada
Aire#2
Potenciademotor | | kW
Diesel
Motor' de eficencia
combustible
- Beoucen.
e % Conversién a energiapotencial [ 0|
Agua

Torres de enfriamiento
Temperatura efectiva

Potencia de refrigeracion  FUente estimada de calor eléctrico

Pr dio de salida d l
Propiedades Sigma
Propiedades RH

Calculadora de conductas

' Caloular

Aceptar Cancelar

Figura 0-4 Estimacion de calor de un motor eléctrico

13.1.6. Flujo de agua

La calculadora de flujo de agua estima la cantidad de calor que este elemento puede inyectar
o eliminar de un modelo a partir de la fuente de caudal de agua. Se puede utilizar tanto
para ¢ alculos de agua caliente como de agua enfriada.

Asistente de calor X
Archive  Editar i3]

Are# 1

Nresa Temperatura del sgua deentrada | 4] 5

Diesel Temperatura del agua de saiida ©
bustibl

Eléctrico

Agua

Tarres de enfriamienta

) Calefaccién / Refrigeracion estimada
Temperatura efectiva

3768 3KV

Potencia de refrigeracian Calor sensible 3.768.3kW
Propiedades del aire
Propiedades Sigma
Propiedades RH

Calculadora de conductos

o
L2 Cancstr

Figura 0-6 Pantalla del Asistente de Calor

La pestafia de Agua puede ser Util para estimar:

1  Cuanta potencia de enfriamiento produce una torre de enfriamiento o una camara
de aspersion usando agua como refrigerante. Vent Si m DE&iltu@and euanto
enfriamiento se genera en el caudal en base al cambio de flujo y temperatura del
agua.

1 Cuanto calor puede estar introduciendo un foco de agua geotérmica en un modelo.

Para calcular el calor, ingrese las temperaturas promedio del agua que ingresa en
la mina (a través de fisuras en la roca, por ejemplo) y la temperatura promedio del
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agua y el flujo que sale de la mina (en una estacién de bombeo, por ejemplo).
Vent Si m DE sdic@adsEcuanto calor pierde el agua, el cual ingresara
inevitablemente al caudal.

13.2. Torres de enfriamiento
Una herramienta para asistir en el calculo del rendimiento de las torres de enfriamiento. La

herrami enta de célculo se puede dirigir de tres maneras i calcular el factor de mérito,
calcular la temperatura del aire de salida, o calcular la cantidad de agua enfriada necesaria.
Cada opcion permitira diferentes variables de entrada. Al hace r clicenelbot 6n CALCULAR

se calcularan los datos restantes.

Asistente de calor X
Archivo  Editar ]

Are#1

® Fom O Temp del aire hacia () Agua necesaria

Ares2 Entrada  Salida
Diesel Caudal

Temperatura WB [30.6 06|
compustiote

Temperatura DB «
Electrica

Cantidad m¥s

Agua

Presion 1
Torres de enfriamiento
ot ] B bt

Temperatura efectiva

Agua
Potencia de refrigeracisn
Propiedades del aire Trs Voo
Propiedades Sigma
Propiedades RH Tore de enfiiamiento
e 0
Calculadora de conductos Fom (080 (] 0 LR
Enla gama N
La gama hacia fuera N
a
Calular Aceptar Cancelar

13.2.1. Temperatura efectiva

Una herramienta para calcular la temperatura efectiva, un indice de enfriamiento
popular utilizado mayoritariamente en minas de carbdn (tanto a escala bésica
como aescala normal).

Asistente de calor X

Archivo  Editer i8]

Aire #1
Ertradas

Aire# 2

Temperatura WB £
Diesel

<

combustible Temperaiura DB
Eléctrico Velocidad m/s
2gua Presion [1065 | kPa

Torres de enfriamiento

Temperatura efectiva Temperatura efectiva 37 g e
escala basica

Potencia de refrigeracion Temperss o (555

Propiedades del aire escala Nomal
Propiedades Sigma
Propiedades RH

Caleuladora de conductos

ol
Calcular Aceptar Cancelar

13.2.2.  Potencia de enfriamiento
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Una herramienta para calcular la potencia de enfriamiento en dos escalas
comunes: El célculo TWL de Australiay la Potencia de enfriamiento de aire
(métrica) ACPM de los Estados Unidos.

Agistente de calor x

Archive  Editar i8]

Aire # 1
Entradas
Aire=2 Temperatura WE <
Diesel Temperatura DB [38.8 <
combustible MART l:l <
Eléctrico Presion  [106.6 kPa
Agua Velocidad m/s
Torres de enfriamiento
Temperatura efectiva . mam‘?—gﬂf‘%ﬁi wim?
Potendia de refrigeracién Energia d
acem 1004 |
enframiento ACPM 1004 i

Propiedades del aire
Propiedades Sigma
Propiedades RH

Calculadora de conductos

P
| Calcular

Aceptar Cancelar
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VENTI LADORES

Los ventiladores son una parte importante del proceso de modelamiento. Elingreso correcto
de los datos para las curvas de los ventiladores, las que describen la presion y el rendimiento
del caudal bajo diferentes puntos de trabajo de/ ventilador para una simulacion precisa.

14.1. Base de datos de ventiladores

La base de datos de los ventiladores se puede acceder desde el meni HERRAMIENTAS >
VENTILADORES. Dicha base de datos permite editar, agregar y borrar cualquiera de los
ventilador es presentes en la base de datos de ventiladores del modelo. Se pueden ingresar
hasta mil (1000) ventiladores en la base de datos junto con sus curvas asociadas. Las
curvas y sus correspondientes datos se pueden visualizar cada vez que se seleccione un
ventilador de la lista.

@ zitrém 2 X ZVN 1-14-110/4
s S T
[ sty el o, 24113 00 |p.=m i
. R L i T
Pressure / Flow [1485 rpm, 1.2 Kg/m*3] T Tomcmesne
B entilodores - o x - I P
Archivo  Editar  Estimacion ] - T
Ventiadores de chorro >
Nombie 86 Y2 S ope Bshaust Fan C@lx Q Digtalzad
. = orde
Vatiacidn de v... rya 1 v|[@]x]|@ ventlador AN
Curvs d B TS|
Dercod o kg’ REM [0 i
Diametro de [1 25 | m Rinstalado Ns%m8
descarg = Eirada OO0 B 14 T e e e m e e p -
Zona de o . - Aaw w3/s)
descorgn 090 m Saida [0.00000 ‘
, . ; JE—
mu;\:‘e‘g; 000 =] kw @ Calcuir . Efficiency / Flow [1485 rpm, 1.2 Kg/mA3] T T
Invertic Presion (050 13 (050 |3 o
Estimacién deHlpi '3: (eFe o . \ : ” =TS
; z i t
Curva de presién total e o . i- A
curva de presionestitica | ERJI 12210 E =
Eficiencia total 170 9120 B
Potencia absorbida =0 00 “ Rowtes
Power / Flow [1485 rpm, 1.2 Kg/m"3] s
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 sy
Cantidad ms '\\
FSP = FTP —— FEP — PWR . 2
s i
@ oK Cancelar et
Ademés, puede utilizar las funciones Editar > copiar y pegar datos desde o hacia otro

programa (por ejemplo, una planilla de calculo).

Se debe tomaprecaucional borrar o modificar un ventilador, ya que cualquigndelo que utilice el
numero de ventilador eliminadao se simulara correctamente.

El nombre del ventilador se ingresa o se selecciona en la parte superior del menu
desplegable. Para ingresar un nuevo ventilador, seleccione Archivo > Nuevo

Se deben ingr esar, como minimo, los puntos de cantidad y de presion estatica o de presién
total para cada curva de ventilador. También se puede ingresar cualquier otra informacion
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referente a dicha curva, tal como eficiencia y potencia, para ayudar al programa a estim arla
potencia del ventilador y el calor

Densidad es la densidad del aire a la cual se ha especificado la curva del ventilador en las

hojas de datos del fabricante. NO ES necesariamente la densidad de aire a la cual operara
elventiadorenel modelo.En Ve nt Si m D EAangbbE se puede ajustar el rendimiento
de un ventilador seguin los cambios de densidad en una mina. La mayoria de los fabricantes

de ventiladores entregan las curvas a una densidad estandar a nivel del mar (1,2kg/m3).
Sin embargo, usted puede ingresar diferentes densidades para una curva en particular, si

es que asi lo requiere.

Diametro El diametro en un pardmetro opcional que describe el didmetro de salida de un ventilador.
Este parametro describe el diam etro de salida de un ventilador. Este puede ser el diametro
de salida del ventilador mismo, o bien, de una tobera, si es que le fue adosada alguna.
Asegurese de ingresar la curva para la configuracion especifica de su ventilador (consulte
esta informaciéon  con el fabricante). Afiadir o quitar una tobera, por ejemplo, puede variar
significativamente el rendimiento de un ventilador en VentSim (aunque la curva de presion
total del mismo se mantenga similar). En los casos en que sélo se dispone de una c urva
estatica, el diametro puede ayudar a estimar la presion por velocidad del ventilador y el
consumo de energia asociado.

En los casos en que s6lo se dispone de la presion total, el diametro del ventilador puede

ayudar a estimar la presion estatica dis ponible, a considerar en el caso del rendimiento de

los ventiladores que sacan aire a la superficie. Finalmente, el didmetro también puede

ayudar a estimar los nuevos puntos de una curva a ingresar a la base de datos, si es que

no se dispone de las curvas de presion total y estética. Para mayor informacién ver Base
de datos de ventiladores

Ayuda: Se recomienda que en los casos en que no se dispone de las curvas de presién con una tobera (que es lo
que normalmente entregan los falwantes, dado que el ventilador se pude instalar en diferentes
configuraciones), los efectos de una tobera se modelen separadamente. Para esto, utilice la opcion
correspondiente a ubicar un difusor, en el cuadro de edicion, en el conducto de ventilaci@uiar.

Velocidad del La velocidad del ventilador es una referencia del fabricante de la velocidad de operacion

ventilador normal de un ventilador para una curva especifica del mismo. El nimero no se utiliza
directamente durante una simulacién y no in fluenciara el resultado de la misma. El
porcentaje de la velocidad del ventilador, sin embargo, se puede ajustar en el cuadro de
EDICION.

Ventiladores Invertir P e Invertir Q maodifican el rendimiento de un ventilador en reversa durante una

en reversa situ acién de emergencia. La mayoria de los fabricantes no entregan dichas curvas, ya que
los ventiladores, por lo general, no estan disefiados para funcionar en reversa (aunque
algunos ventiladores se disefian para trabajar mejor en reversa que otros). Tales c urvas se
determinan, idealmente, mediante experimentacion, midiendo el rendimiento real de un
ventilador con sus aspas girando en reversa. Vent Si m DE &staliebeE de manera
predeterminada, un valor de 0,5 para ambos factores (50% de la presién maxima 'y 50%
del caudal maximo).

Estimacion de Método utilizado para estimar la curva de datos entre los puntos de trabajo de ventiladores

la Curva especificados. El método  spline cubico crea una curva de datos estimada entre los puntos
del ventil ador. Si se encuentran disponibles solo unos pocos puntos de datos, se podria
producir una mejor estimacion del trabajo del ventilador. Sin embargo, este método puede
verse limitado por cambios subitos en la direccion de la curva. Asegurese de tener la

suficiente cantidad de puntos para producir una curva suave sin reversas.

El método lineal predice unalinearecta entre puntos. Este método es levemente mas rapido
durante la simulacién y, si se ingresa el nimero maximo de puntos del ventilador (10),
debiera proveer una precisién suficiente en la mayoria de los casos.
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Comentarios

Tabla de
puntos

Ayuda: Es importante que no se permita a la presion en la curva devolverse en U (o en U invertida) ya que de lo
contrario la simulacion podria oscilar entre dos puntos de presion. fRoregsn es que las zonas 8ellde los
ventiladores deben omitirse.

Se dispone de un  Cuadro de Comentarios  para describir mas informacién acerca de la
ajustes o de la instalacion de un ventilador. No se utiliza para la simulacion.

Tabla de puntos de un ventilador : La tabla le permitird ingresar, directamente, los valores

para la curva del ventilador. Las curvas del ventilador se construyen en la medida de que

se ingresan los datos. Los puntos se pueden incluir de maneras n 0 secuenciales y se
ordenaran automaticamente cuando el ventilador se vuelva a cargar o guardar.

Como minimo, VentSim necesita caudal y la presion estatica del ventilador o el punto de

presion total. Otra informacion, como la eficiencia o la potenc ia, VentSim la puede calcular
utilizando los ajustes por defecto. Sin embargo, se recomienda ingresar uno de esos valores
si estan disponibles, de manera de obtener célculos de calor y de potencia méas precisos.

Para calcular la potencia de un ventilador al interior de un modelo, Vent Sim DESI GNI
necesita, ya sea, la curva de eficiencia o bien la curva de potencia. Si no se cuenta con

ninguna de estas curvas, el programa asumira la eficiencia de manera p redeterminada,

establecida en el menu Ajustes . Si se cuenta con ambas curvas de eficiencia, VentSim

DE S| G Nt4 prioridad a la curva de potencia, para calcular la potencia absorbida.

14.1.1. Variaciones de ventilador

Los ventiladores se pueden afiadir ya sea individualmente o como variaciones multiples.

Las variaciones tienen por objeto ser ingresadas como variaciones de angulos de las hoja s
de las aspas para el mismo disefio de ventilador, pero que se pueden especificar en grupos

0 en cualquier otra coleccién de curvas de ventilador. Las variantes se diferencian
simplemente por un nombre principal (que es el mismo para todas las variaciones) y un
nombre de variante. VentSim trata internamente todas las variantes como ventiladores

Unicos y mantiene dichos nombres almacenados en conjunto, separados por el caracter fi| 0.
Esto significa que el usuario puede, en cualquier momento, d ividir un ventilador en una
variante insertando este caracter (con un espacio en cualquiera de los lados) en el nombre
principal del ventilador.

Ayuda: Si ya se han ingresado ventiladores en una version anteriderd8im estos se puedengaupar en
variantes asegurandose de que todos ellos tengan el mismo nombre principal, separadoscpoicterde
GFNRIFYyGS apéx aS8S3dzAR2 RSt y2YONB RS fF GFENAFYy(iSo
sera ingresado ela lista de variantes.

14.1.2. Pérdidas de los Ventiladores

VentSm 4 i ntroduce | as opciones de firesistencias in
adicionales en los ventiladores (resistencias) a ser consideradas en una simulacion. A

menudo, los ventiladores se instalan con una resistencia que limita su rendimiento, tales

como salidas en curvatura, silenciadores, serpentines de enfriamiento, o elementos que

provocan pérdidas por choque.

Las pérdidas se pueden especificar en un ejemplo de pérdida de caudal /presion (a menudo
descrita por el fabricante del ventilador) o como una pérdida por choque estimada segun el
diametro de la descarga del ventilador. Una vez ingresada, la resistencia calculada se
aplicara automaticamente durante la simulacién.

VentSim 5.0  Manual de Usuario Péagina| 173



7 Calculadora de pérdida adicional de ventilador

- O X

Pérdidas de entrada Pérdidas en la salida
érdida de presion Pa %érdida de presion Pa

Cantidad @ m/s Cantidad @ m/s

Resistencia 2 Resistencia 2
lcitade (D000 Hees esistencia [g 0000 | Nevins

Utilice este formulario para agregar resistencia adicional a las instalaciones
del ventilador que no estan incluidas en los supuestos de curva de
ventilador ventilador fabricantes.
OK Cancelar

Por ejemplo, curvas de descarga. silenciadores. bobinas etc.

14.1.3. Ingresar datos

Para construir una base de datos de un ventilador a partir de una curva proporcionada por
el fabricante, se pueden utilizar dos métodos: ingreso directo de datos, o ingreso mediante
digitalizacion.

Ingreso directo de datos

1.

Identifiq ue el tipo de curva de presion utilizada, la configuracion y diametro de salida
del ventilador y la densidad a la que las curvas estan definidas.

Divida la curva en hasta diez (10) puntos. No incluya la region de STALL (vacio) de
la curva en la base de d atos del ventilador . Introducir la region de stall de un
ventilador puede dar como resultado una simulacién inestable, ya que oscila entre los

dos estados de presion y volumen.

Tenga en cuenta que se pueden introducir menos de diez (10) puntos si asi se desea.
Sin embargo, esto aumenta los errores de interpolacion entre puntos, dando como

resultado una simulacion menos precisa. Se recomienda un minimo de cinco (5)

puntos.

Ingrese los puntos de la curva y la informacion del ventilador en el formula rio de
edicion en la Base de Datos del Ventilador.

Para utilizar los ventiladores dentro del modelo, asegurese de que ha seleccionado el
método de Presién Total del Ventilador en los Ajustes y use el Cuadro de Edicion para
ubicar ventiladores dentro de lo s conductos.

Ingreso mediante  digitalizacion

6.

El digitalizador es una poderosa herramienta que permite al usuario copiar
directamente la hoja de datos de un ventilador en VentSim yluego digitalizarla (mover

y hacer clic) con el ratén directamente sobre las curvas de ventilador para ingresar

los puntos de trabajo. Esta herramienta ahorra el tedioso proceso de estimar e
ingresar manualmente los puntos de un ventilador mediante el teclado.
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a) Paraingresar al modo de digitalizacion, haga clic sobre el botén de
digitalizador en la hoja principal de ingreso de datos de
ventiladores, o arrastre y suelte una imagen de ventilador (archivo
PDF o de imagen).

b) Arrastre y suelte una imagen o archivo PDF en la zona del
digitalizador, si no se ha hecho anteriorm ente.

c) Seleccione eltipo de curvay utilice la opcién DEFINIR REGION para
dibujar un cuadro alrededor de la region de la hoja de datos del
ventilador con el tipo de curva.

d) Ingrese los valores maximos de datos para esta region, en la
esquina inferior  derecha.

e) Seleccione elbotdn AGREGAR PUNTO y haga clic con el ratén sobre
la curva del ventilador.

f)  Repita los pasos anteriores para otros tipos de curvas.

g Las variantes se pueden agregar utilizando

pestafia de seleccién en la esquina superior derecha.

h) Presione ACEPTAR cuando haya completado el proceso. Laimagen
de la curva del ventilador se almacenara permanentemente en el
archivode VentSim .

14.2. Tipos de presién del ventilador

Donde se han ingresado tanto la curva de presion estatica como la de presion total de todos

los ventiladores en la base de datos. VentSim automaticamente utilizara las presiones
totales para los célculos de la simulacion. El método selecciona la cu rva automaticamente,
dependiendo de qué curva se encuentra disponible en la base de datos de ventiladores.

VentSim so6lo utilizara la presion estatica para una simulacion si un ventilador no tiene su
respectiva curva de presion total.

14.2.1. Como m aneja la simulacion las pérdidas de presion por velocidad de salida
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